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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Forord

| slutningen af 2013 blev Kommuneplan 2013
for Hjgrring Kommune vedtaget, og den ud-
lagde en raekke nye potentielle omrader til
vindmgller.l omradet "Ved Garestrup”er der fra
lodsejeren gnske om udvikling af et vindmal-
leprojekt med tre vindmeller.

For at vindmglleprojektet "Garestrup” kan gen-
nemfares, skal Hjgrring Kommune udarbejde
en lokalplan, et tillaeg til den nuvaerende kom-
muneplan, og der skal fremlaegges en vurde-
ring af projektets virkninger pa miljget i form af
en VVM-redeggrelse (Vurdering af Virkninger-
ne pa Miljget). Endvidere skal planerne miljg-
vurderes ifglge lov om miljgvurdering af planer
0g programmer.

Denne miljgrapport indeholder bade VVM-re-
deggrelsen og miljgvurderingen for vindmaglle-
projektet "Garestrup”. Miljgrapportens indhold
er bl.a. fastlagt ud fra de indkomne kommenta-
rer pa idé- og inspirationsworkshoppen afholdt
i Vidstrup Forsamlingshus den 13. november
2014. Hjerring Kommune vil sidelgbende ud-
sende et forslag til kommuneplantilleeg og et
lokalplanforslag.
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Kapitel 1 - Indledning

1.1 Malseetninger

Det er et mal, at Danmark pa sigt skal gare sin
energiforsyning fri af fossile braendsler og det for-
ventes, at vindmgller ogsa i fremtiden skal udggre
en vaesentlig del af elforsyningen. Det er derfor et
statsligt mal at fremme opstillingen af vindmeller i
Danmark, bade til havs og til lands, sa der fortsat er
mulighed for udbygning med vindmeller. Kommu-
nerne er med vedtagelsen af retningslinjer og ved
udpegningen af vindmeglleomrader i kommunepla-
nerne med til at sikre opfyldelsen af disse mal.

FN’s klimapanel, IPCC, har i 2013 konkluderet, at det
nu er mere end 95 % sikkert, at mere end halvdelen
af den globale opvarmning siden midten af det 20.
arhundrede skyldes menneskeskabte drivhusgas-
ser. Internationalt har EU sat som mal, at de indu-
strialiserede lande skal reducere udledningerne af
drivhusgasser med 30% i 2020 i forhold til 1990, og
at vedvarende energi skal udgere mindst 20 pct. af
EU’s endelige energiforbrug i 2020.

1.1.1 Statslige mal for vindmegller

| Danmark er regeringens langsigtede mal en om-
stilling til et energi- og transportsystem, der er 100
pct. baseret pd vedvarende energi. Regeringens
milepaele i 2020, 2030 og 2035 skal sikre fremdrift
mod det langsigtede mal i 2050.

Det er regeringens klimapolitiske mal at na en re-
duktion pa 40 pct. af de samlede drivhusgasudled-
ninger i 2020 i forhold til 1990, og i 2020 @nskes 50

% af Danmarks traditionelle elforbrug at vaere daek-
ket af vindkraft for at na dette mal. | dag daekkes
over 30 % af elforbruget med vindkraft. Den sam-
lede andel af alle typer vedvarende energi er i dag
ca. 50 %.

| 2030 er det malet, at kul er udfaset fra de danske
kraftveerker, og at oliefyr er erstattet af vedvarende
energiformer som opvarmning i husholdninger.

| 2035 skal el- og varmeforsyningen ifglge regerin-
gen veere 100 % daxkket af vedvarende energi.

Det er saledes et statsligt mal, at der fortsat etab-
leres vindkraftkapacitet pa land og til havs og at
kapaciteten udvides af hensyn til miljget og for-
syningssikkerheden. Frem mod 2020 gnskes der
opstillet flere vindmaeller, sa den samlede kapacitet
nar op pa i alt 1.800 MW pa land, hvoraf de 1.300
MW er erstatning af gamle mgller, der nedtages. Pa
havet vil man have etableret yderligere 1.500 MW.

Statens mal for vindmeller pa land skal realiseres af
kommunerne

Kommunerne skal finde omrader til opstilling af
vindmgller pa land i overensstemmelse med vind-
mellebekendtgarelsen, men skal friholde omrader
med sarlige naturbeskyttelses- og bevaringsin-
teresser samt landskabelige og kulturhistoriske
vaerdier. Nye vindmglleomrader skal ses i sammen-
haeng med allerede udpegede, men uudnyttede
vindmeglleomrader eller sammenholdes med en
naermere preecisering af opstillingsmulighederne
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inden for et starre omrade.

Staten har saledes palagt kommunerne opgaven
at finde de bedst egnede arealer til at opstille vind-
moller pa land, og det er ikke kommunernes op-
gave at bestemme, hvorvidt der skal opstilles vind-
moller pa land eller ej.

1.1.2 Mal for vindmeller i Hjgrring Kommune
Hjorring byrdd har vedtaget en strategisk ener-
giplan "Baeredygtig Energi - Vejen til gren vaekst”
som indeholder en oversigt over konkrete mal og
handlinger for energiplanleegningen i kommunen,
herunder vindmglleplanlaegningen der er en vigtig
brik i opfyldelsen af malet om at vaere en kommune
med et baeredygtigt energisystem.

Der eridag ca. 120 vindmgller i Hjgrring Kommune,
som har en samlet kapacitet pa 60 MW og produ-
5
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cerer arligt el, svarende til ca. 23 % af kommunens
elforbrug. Det er i energiplanen opstillet som mal,
at den arlige produktion af strem fra vindmaller i
2025 skal veere svarende til 60 % af kommunens el-
forbrug i 2010. Da det forventes, at naesten alle de
eksisterende vindmgller til den tid vil veere nedta-
get, er der behov for opsaetning af 30-40 nye store
vindmailler.

1.2 Vindmagller ved Garestrup

Hjorring Kommune har i Kommuneplan 2013 ud-
peget et potentielt omrade til opstilling af store
vindmaeller ved Garestrup nordvest for Hjarring.

Hjorring Kommune udsendte 29. oktober 2014 et
debatoplaeg om udvikling af vindmeglleomradet
ved Garestrup pa baggrund af en konkret ansag-
ning. Debatoplaegget indeholdt et forslag om op-
stilling af tre nye vindmeller og nedtagning af to
eksisterende. Herefter blev udarbejdelsen af denne
miljgrapport indeholdende VVM og miljgvurdering
med tilhgrende kommuneplantilleeg og lokalplan
igangsat.

Med miljgrapporten vil Hjgrring Kommune grun-
digt undersage konsekvenserne af vindmellerne
og pa baggrund heraf afgere, om der skal opstilles
vindmagller ved Garestrup og i sa fald, om der er for-
hold, der krzever tilpasning i forhold til det ansggte
projekt.

1.3 Alternativer til landvindmgller
Undersagelser har pavist, at en udbygning af
vindmeller pa land rummer vaesentlige samfunds-

6

gkonomiske fordele, og derfor skal der ikke kun
opstilles vindmgller pd havet. De samlede pro-
duktionsomkostninger pr. kWh er 40-50 % hgjere
pa havvindmegller end pa land ifalge Danmarks
Vindmaglleforening. Hertil kommer de ngdvendige
milliardinvesteringer til offshore-nettilslutning og
traditionelt har pristillaeggene til havvind vaeret
betydeligt stgrre end til landvind og vil formentlig
0gsa veere det i fremtiden. Selvom det kraever lidt
feerre installerede MW at producere den samme
mangde strem pad havet i forhold til landmagller,
sa er der samlet set starre investeringer forbundet
med havvindmailler, hvilket kan betragtes som en
samfundsgkonomisk ekstraomkostning for ener-
giforsyningen. Da nettilslutningen sdvel som de
ngdvendige pristillaeg finansieres af elforbrugerne
vil disse poster udgere en ekstra gkonomisk belast-
ning af sdvel husholdninger som erhverv.

Der er ikke udpeget arealer til havvindmegller pa
havet ud for Hjgrring Kommune. Havvindmgller
pa over 150 meters hgjde placeres normalt for-
holdsvist taet pa kyster (ca. 5-30 km), da de ikke
kan placeres pa dybt vand (af hensyn til anleegspri-
sen), og er derfor meget synlige fra land. Udsigten
fra kysterne (f.eks. i Hjgrring Kommune) er meget
veerdifuld, hvilket ikke er gnskvaerdigt at spolere.
Det er - sammen med det faktum, at ingen anden
energiteknologi i Danmark kan producere strgm sa
billigt som mgller pd land - blandt grundene til de
prioriteres hgijt.

Solceller kunne ogsa vaere et godt alternativ til
vindmgller pa land, og de har bl.a. de fordele ift.

vindmeailler, at de ikke stgjer, og de pa afstand ikke
er sa visuelt dominerende, men en ulempe er, at
produktionsomkostningerne til gengeeld naesten
er tre gange hgjere.

| juli 2014 offentliggjorde Energistyrelsen en ana-
lyse af prisen for etablering af ny elkapacitet i Dan-
mark. Analysen viser, at vindmeller pd land har den
laveste elproduktionsomkostning med en pris pa
ca. 32 gre pr. kWh. Solcelle-el har til sammenligning
en produktionsomkostning pad ca. 93 gre pr. kWh.
(Undersagelsen viser i gvrigt, at havvind og kulkraft
er ca. dobbelt s& dyre som landvind med en om-
kostning pa henholdsvis ca. 58 og 56 gre pr. kWh.)
Som eksempel blot pa forskellen i anla&agsomkost-
ningerne skgnnes det, at etablering af de tre vind-
mgller ved Garestrup samlet vil koste ca. 75-80 mio.
kr. excl. moms, mens et solcelleanlaeg med en til-
svarende elproduktion ville koste cirka 250 mio. kr.
excl. moms.

En anden ulempe er solcellernes store arealbehov.
Opsaetning af vindmeller pd landbrugsarealer hin-
drer ikke fortsat landbrugsdrift af jorden, udover
det areal der fragar til veje og kranpladser. De tre
vindmeller ved Garestrup vil kun medfegre et are-
alforbrug pa knap 1 ha, som vil blive taget per-
manent ud af landbrugsproduktionen. Skulle den
potentielle elproduktion fra mellerne i stedet have
vaeret produceret med solceller ville det have kree-
vet et areal pa ca. 110 ha.

Et areal pd 110 ha ved Garestrup er skitseret pa fig.
1.1. Det ses, at et solcelleanlaeg med samme kapaci-
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Kapitel 2 - Ikke-teknisk resumé

2.1 Indledning

Dette afsnit er et resumé af den samlede miljgrap-
port, som indeholder VVM-redeggrelse (Vurdering
af Virkninger pa Miljget) for vindmelleprojektet og
Miljgvurdering af de udarbejdede forslag til kom-
muneplantillzeg og lokalplan, som skal muligggre
opstillingen af vindmgller ved Gérestrup. Der har
for projektet vaeret en foroffentlighedsfase som
lzb i perioden fra den 29. oktober til 26. november
2014, med afholdelse af en idé og inspirationswork-
shop den 13. november 2014.

2.2 Projektbeskrivelse

En lodsejer gnsker at opstille tre vindmagller i et om-
rade ved Garestrup, nordvest for Hjarring. | forbin-
delse med opstilling af vindmellerne nedtages to
eldre, mindre vindmagller nord for projektomradet.
Vest for vindmogllerne lgber Liver A.

Boligerne pa adresserne Garestrupvej 166, 177,
179 og 215 nedlaegges ved realisering af projektet.
Alle bygninger og det meste af den omkransende
bevoksning pa Garestrupvej 166 og 215 fjernes.
Bygninger beliggende Garestrupvej 177 og 179
bibeholdes og forventes anvendt til kontor og fro-
koststue mv. for ansatte pa biogasanlaegget belig-
gende umiddelbart @st for projektomradet.

| forbindelse med projektet vil der ske en omlaeg-
ning af stien "Tolneruten”, da stiens eksisterende
rute gar direkte igennem projektomradet.

Middelvindhastigheden i omradet er lidt over mid-
del set i forhold til kommunens vindressourcer som
helhed, men landskabelige hensyn ger, at vindmagl-
lerne ikke kan opstilles naermere kysten, hvor der er
bedre vindforhold.

De tre moller opstilles pa en ret linie med en indbyr-
des afstand pa ca. 335 meter. Der vil i miljgrappor-
ten blive behandlet tre forskellige alternativer, dog
med de samme mgllepositioner, som vist pa figur
3.1. Mgllerne har en totalhgjde pad mellem 149-150
meter.

Der opstilles én af falgende molletyper:

Siemens SWT113
+ Totalhgjde: 149 meter
Rotordiameter: 113 m
Navhgjde: 92,5 m
Effekt: 3,2 MW

Vestas V117
+ Totalhgjde: 150 meter
Rotordiameter: 117 m
Navhgjde: 91,5 m
Effekt: 3,3 MW

Vestas V126
+ Totalhgjde: 150 meter
Rotordiameter: 126 m
Navhgjde: 87 m
Effekt: 3,3 MW

2 - lkke-teknisk resumé

Det forventes, at mollerne arligt vil producere mel-
lem 38 og 41 GWh, hvilket svarer til mellem 11.000
- 11.950 husstandes elforbrug, alt afhaengigt af hvil-
ken melletype der opstilles.

Vindmellerne er tre-vingede og har koniske rortar-
ne malet i lys gra farve. Overfladerne er behandlet,
sa de fremstdr matte, hvorved refleksioner fra me-
tal- og glasfiberoverfladerne minimeres.

Vindmellernes rotorhastighed varierer fra 6 til mak-
simalt 13 (Siemens SWT113) og fra 6,2 til maksimalt
17,7 (Vestas V117/V126) omdrejninger pr. minut,
hvilket er vaesentligt langsommere end rotoren pa
aldre, mindre vindmeller, hvorved vindmellerne vil
fremsta mere rolige og harmoniske end de to eksi-
sterende sma vindmaeller nord for omradet.

Vindmellerne monteres med lysafmaerkning af
hensyn til flytrafikken. Der monteres pa hver molle
to lyskilder med lavintensivt konstant teendt rgdt
lys pa nacellen. Lysene er afskaermet nedad, sdledes
at lyset stort set ikke ses fra terraen i neeromradet.

Der etableres vejadgang via Garestrupvej til vind-
melleparken. Adgangsveje til mgllerne anleegges
med en bredde pa 5-6 meter. Endvidere etableres
en korefast kranplads pa ca. 25 x 50 m ved hver
vindmgille.

Mgllerne vil vaere automatisk betjente og fjernover-
vagede, dog med behov for serviceeftersyn 1-2
gange arligt, med dertil hgrende begraenset trafik

9
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0g stgj.

Mgllerne forventes at have en levetid pa mellem 20
og 30 ar. Nar driften indstilles, skal vindmgllerne og
de tilhgrende anlaeg flernes og materialerne gen-
bruges, og arealerne tilbagefgres til landbrugsfor-
mal.

| forbindelse med projektet vurderes ogsa 0O-alter-
nativet, hvilket vil sige, at der ikke etableres vind-
moller pa arealet. Omradet skal da forblive land-
brugsjord for dyrkning af afgrgder.

Der er i forbindelse med projektet udarbejdet et
kommuneplantillaeg og en lokalplan. Denne miljg-
rapport udger VVM-redeggrelse og miljgvurdering
af planerne iht. miljgvurderingsloven.

2.3 Temaer i miljgrapporten

Med baggrund i foroffentlighedsfasen og den ind-
ledende screening og scoping af projektet har Hjar-
ring Kommune vurderet, at miljgrapporten iszer
skal fokusere pa emnerne pavirkning af landskab
(herunder bevaringsveerdige landskaber), pavirk-
ning af befolkning (herunder naboer og de rekrea-
tive interesser) og pavirkning af natur.

Der er udfert visualiseringer af de tre vindmgller
placeret i landskabet, set fra en raekke punkter om-
kring projektomrddet pa nzer og fjern afstand. Visu-
aliseringerne benyttes til at vurdere vindmellernes
pavirkning pa landskabet og omgivelserne.

Dyre- og plantelivet i omradet er undersggt dels
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ved feltbesigtigelser samt ved gennemgang af ek-
sisterende tilgeengelig information. Miljgrapporten
forholder sig til de gaeldende internationale, natio-
nale, regionale og lokale planforhold og anden lov-
givning, der gaelder i omradet.

2.3.1 Landskabet

Projektomradet ligger i et storskala overgangsland-
skab i det marine forland mellem kystlandskabet
mod vest og de kuperede moraeneflader mod gst,
der rejser sig markant laengere inde i landet. Omra-
det i og omkring vindmeglleomradet er karakterise-
ret ved et forholdsvis fladt landbrugsomrade med
stgrre marker og med sma landskabsrum afgreen-
set af bevoksninger og laehegn pa havet havbund.
Projektomradet ligger i ca. kote 10 - 20.

Projektomradet er udpeget som et vaerdifuldt land-
brugsomrade, hvilket skyldes, at omradet er et in-
tensivt dyrket helkulturlandskab med begraenset
uforstyrret natur, og har altid veeret en del af de op-
dyrkede landbrugsjorder.

Der er ingen udpegninger med landskabelige eller
naturmaessige interesser indenfor selve projekt-
omradet. Dog ligger projektomradet i umiddelbar
naerhed af kystlandskabet mod vest og er belig-
gende langs Liver A.

Der er ingen vaesentlige infrastrukturelle land-
skabselementer omkring omrddet. Vindmegllerne
vil fra fa steder opleves sammen med biogasanlaeg-
get i Garestrup, som fremstar markant i landskabet
med sit bygningsvolumen og hgje siloer. Der er

dog ikke konstateret noget problematisk samspil
ud fra de udfgrte visualiseringer. Biogasanleegget
underordner sig vindmellerne og mgllerne har en
sadan starrelse, at de ikke skjules bag siloerne.

Det vurderes, at der ikke vil ske veesentligt negativt
samspil mellem vindmglleomradet og de udpe-
gede omrader og @vrige landskabselementer. Fra
udsigtspunkter (Hjerring Bjerge, Rubjerg Knude,
Tornby Bjerg og Gl. Vennebjerg Bakke) og generelt
andre steder i moraenebakkerne i mellemzonen,
star vindmgllerne fint i det flade landskabs store
skala pa plateauet af haevet havbund, der domi-
nerer naerzonen. Det vurderes, at landskabet ska-
lamaessigt kan rumme store vindmeller, og at de
kan opstilles i harmoni med landskabsinteresserne
i omradet.

| miljgrapporten er projektets pavirkning pa de
naermeste udpegede veerdifulde kulturmiljger og
kirkerne vurderet. Barglum Kloster og diverse an-
dre kulturhistoriske elementer behandles ogsa.

Det vurderes samlet set at ingen kulturhistoriske
interesser vil pdvirkes vaesentligt af vindmellepro-
jektet.

Helkulturlandskabet er velegnet til opstilling af
vindmegller. Projektomradet er ikke seerlig sarbart
og rummer ikke saerlige synlige kulturhistoriske
spor, geologiske landskabstraek eller landskabsele-
menter der er szerlig sarbar overfor tekniske anlaeg
som en vindmagllepark.
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2.3.2 Befolkningen

Gener for naboer er et af de emner, der seerligt be-
lyses i en VVM for vindmagller. Det er et krav i lov-
givningen, at vindmeagller ikke placeres naermere na-
boerne end 4 x vindmgllens totalhgjde, som i dette
tilfaelde vil variere fra 596 til 600 m. Nabohensynet
er af stor betydning, da vindmellerne kan virke
markante i landskabet og kan give stgj- og skyg-
gegener.

Stgjpavirkningen fra vindmellerne, herunder ogsa
den lavfrekvente stgj, er beregnet. Beregningerne
viser, at stgjkravene kan overholdes ved alle nabo-
beboelser ved alle vindmglletyper, da de beregne-
de stgjniveauer alle ligger under graenseveerdierne
ved vindhastigheder pa 6 og 8 m/s for savel normal
og lavfrekvent stgj.

Ifelge kommuneplanens retninglinjer ma nabobe-
byggelser ikke udsaettes for skygge i mere end 10
timer pr. ar, hvilket er i overensstemmelse med Mil-
joministeriets anbefalinger. Med Siemens SWT113-
mgllen overskrides kravet ved fire nabobeboelser,
mens det overskrides ved fem nabobeboelser med
Vestas V117-mgllen og Vestas V126-mgllen. For at
sikre, at nabobebyggelserne ikke pafgres skygge i
mere end 10 timer pr. ar vil mgllerne blive monteret
med skyggestop, der stopper mgllerne pa de kriti-
ske tidspunkter.

Kgberetsordningen, jf. VE-loven, giver lokale borge-
re (indenfor en radius af 4,5 km fra projektomradet)
mulighed for at kebe andele i vindmglleprojektet.
Mglleopstillere skal udbyde min. 20 % af projektet

til lokale borgere.

Den grgnne ordning giver kommuner, hvori der op-
stilles nye vindmagller, mulighed for at sgge midler
svarende til 88.000 kr. pr. etableret MW til forskel-
lige typer af anlaegsarbejder samt kulturelle og in-
formative aktiviteter i lokale foreninger mv. Det er i
Hjorring Kommune besluttet, at min. 1/3 af tilskud-
det reserveres til projekter i lokalomradet i en af-
stand til vindmellerne pa 4,5 km for en periode pa
5 ar efter mollerne er stillet op - efter denne periode
kan tilskud anvendes bredt i kommunen.

Rekreative interesser

De to moller, der stdr naermest Liver A, kan veere
dominerende i landskabsoplevelsen for forbipas-
serende pa vandlgbet. Det vurderes dog, at vind-
mollernes betydning for Liver A’s rekreative vaerdi
overordnet set er uproblematisk. Tolnerutens rekre-
ative veerdi vurderes ikke at blive pavirket vaesent-
ligt af projektet.

Det konkluderes, at vindmellernes visuelle pavirk-
ning pa den rekreative veerdi af kysten og som-
merhusomraderne mv. er uproblematisk. Kun fra
nogle fa af disse steder vil vindmgllerne fremtraede
markante, bl.a. Keersgard Strand og til dels Narlev
Strand.

Vindmgllerne vil vaere klart synlige fra Slettingen.
Dog vil parken fremtreede harmonisk pga. opstil-
lingsmeanstret og vil ikke virke forstyrende for ud-
sigten.

2.3.3 Natur og vandmiljg

Beskyttet natur

Vindmagllerne etableres pa landbrugsjord i omdrift.
Mgallerne og vejanlaeg etableres ikke indenfor area-
ler, der er beskyttet iht. naturbeskyttelseslovens §
3 og det vurderes, at der ikke vil ske en pavirkning
af beskyttet naturtyper. Evt. midlertidige grund-
vandssaenkninger i forbindelse med etablering af
fundamenter til VM2 vurderes at kunne pavirke de
naerliggende sger.

Natura2000-omrader

Naermeste Natura2000-omrade (Kaersgards Strand,
Vandplasken og Liver A) ligger ca. 2,4 km nordvest
for projektomradet.

Det vurderes, at projektet hverken i anlaegsfasen
eller driftsfasen vil pavirke udpegningsgrundlaget
for Natura2000-omrader.

Bilag IV-arter

Liver A er levested for odder. Da anlaegsaktivite-
terne hovedsagligt foregdr i dagtimerne, vurderes
pavirkningen af odder at vaere mindre vaesentligt.

Der er i forbindelse med feltbesigtigelser i omradet
registreret en mindre forekomst af flagermusarter.
Omradet er meget vindudsat og der findes kun fa
korridorer, hvilket ger arealerne mindre egnet for
flagermus.

Det vurderes, at flagermus ikke pavirkes i anlaegs-
fasen. Der findes ingen traeer med hulheder i det
leebaelte, der flernes i forbindelse med realisering
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af projektet, og der blev ikke pavist flagermus ved
VM2, hvor redbagen og bygninger bliver fjernet.
Omrdadet ved Garestrupvej 166 er ikke vurderet at
vaere levested for flagermus.

Det vurderes, at driften af vindmellerne er uden be-
tydning for arter af flagermus.

Fugle

Der er kun registreret ganske fa fuglearter i omra-
det. Heriblandt musvage og fiskehejre, der er de
mest sdrbare. Den teoretiske kollisionsrisiko for
fugle @ges ved udskiftning af vindmellerne, men
driften af vindmellerne vurderes dog stadig ikke
at pavirke arterne pa bestands- eller populations-
niveau.

Samlet set vurderes, at projektet ikke vil pavirke
omrddets gkologiske funktionalitet for de arter,
som er omfattet af Habitatdirektivets artsbeskyt-
telse (bilag IV arter).

Der er ingen kendte forekomster af radlistede arter
i omradet, der vil blive bergrt af projektet.

Vand

Umiddelbart vest for projektomradet lgber Liver A.
Der vil ske vingeoverslag indenfor dbeskyttelseslin-
jen og omlaegning af Tolneruten vil medfere, at en
mindre del af stiforlgbet vil ligge indenfor beskyt-
telseslinjen, hvilket forudsaetter en dispensation fra
naturbeskyttelsesloven.

Hgjst sandsynligt vil der blive behov for at seenke
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grundvandsstanden i anlaegsfasen. Det oppumpe-
de vand vil blive ledt ud pa marken omkring den
enkelte vindmelle og nedsive. Er der problemer
med nedsivningen vil vandet blive spredt over et
stgrre areal. Kun i det tilfeelde, at dette (meget mod
forventning) ikke er tilstreekkeligt, vil vandet efter
grundig filtrering blive ledt ud i de naerliggende
vandlgb. Der er ikke i eller umiddelbart omkring
omradet udpeget arealer med risiko for okkerud-
vaskningspotentiale. Filtreringen sker for at forhin-
dre uheldig udledning af anden sediment.

2.3.4 Miljgmeessige forhold

Vindmaglleprojektet vil betyde reduktion af en raek-
ke forskellige luftforurenende emissionstyper, her-
under f.eks. en arlig reduktion af CO, pa knap 14.000
ton ved opseetning af de tre nye vindmgller. Dertil
kommer en reduktion af udledning af bl.a. NO -gas-
ser og svovldioxider fra konventionelle kraftvaerker.

Safremt projektet ikke realiseres vil der ikke ske for-
traengning af bl.a. CO, til gavn for miljget.

2.4 Den videre proces

Miljgrapporten fremlaegges nu, sammen med for-
slag til kommuneplantilleeg og forslag til lokalplan,
i otte ugers offentlig hgring, hvor borgerne far mu-
lighed for at komme med bemaerkninger til projek-
tet.

Efter at offentligheden har haft mulighed for at
kommentere indholdet af miljgrapporten, vil den
blive suppleret med en sammenfattende redegg-
relse, der bla. beskriver, hvordan indkomne be-

maerkninger er behandlet.

Den eventuelle endelige vedtagelse forventes at
foreligge i efteraret 2015.
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Kapitel 3 - Baggrund

3.1 Projektet

| kommuneplanen for Hjgrring Kommune er der
udpeget et potentielt omrade til tre store vindmgl-
ler ved Garestrup. Omrade fremgar af figur 3.1.

Projektet omfatter opstilling af tre vindmeller med
totalhgjde pa 149-150 meter og nedtagning af to
aldre, mindre vindmgller med en totalhgjde pa 46
meter nord for projektomrddet, da stgjgraenserne
ikke kan overholdes ved nogle nabobeboelser, hvis
de ikke fijernes. Der ville desuden kunne opsta et
uheldigt visuelt samspil mellem de to grupper af
vindmaller.

Til de tre nye vindmgller vil der blive anlagt ad-
gangsveje og kranpladser i princippet som vist pa
figur 3.1.

Da det farst senere vil blive besluttet, hvilken meal-
letype der opistilles, vil der gennem miljgrapporten
blive behandlet tre forskellige alternativer, dog
med de samme mgllepositioner, som vist pa figur
3.1, hvor mgllerne star pa en ret linie med en ind-
byrdes afstand pa ca. 335 meter. Afstande til nabo-
beboelser muligger ikke andre let opfattelige op-
stillingsmenstre med sa store mgller. De forskellige
molletyper, der indgar i projektforslaget, er som
folger:

Siemens SWT113
+ Totalhgjde: 149 meter
- Rotordiameter: 113 m

3 -Baggrund
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Figur 3.1 Vindmelleprojektets tre vindmgller med tilharende veje og kranpladser, malforhold 1:15.000
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+ Navhgjde: 92,5 m
. Effekt: 3,2 MW

Vestas V117

Totalhgjde: 150 meter
« Rotordiameter: 117 m
Navhgjde: 91,5 m
Effekt: 3,3 MW

Vestas V126

Totalhgjde: 150 meter
- Rotordiameter: 126 m
Navhgjde: 87 m
Effekt: 3,3 MW

=
b
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De tre vindmaeller opstilles pa terreenkoter, der ikke
varierer vaesentligt jf. nedenstaende tabel, sa hver-
ken pa kort eller lang afstand vil der vaere synlige Beboelse . .
variationer i vindmgllernes hgjde indbyrdes. g 00°s 09 | & {

i ' P » /% & W Beboelse
bygninger fjernes A - F"\ N ocs og

Wbygninger fijernes
Vindmglle Terreenkote (dvr90) '
VM1 11,20 _ i T :
— Wi o TS W YBelgel st
VM2 13,10 _ S nedla'eg-'ges-
VM3 17,60 - Fraaml Ll [ [ |

Tabel 3.1 Opmadlte terreenkoter ved mealleplaceringer.

Projektet indbefatter ogsa nedlaeggelse af de fire
beboelser, Garestrupvej 166, 177, 179 og 215, da
de ikke overholder afstandskravet til vindmellerne.
Alle bygningerne pa Garestrupvej 166 og 215 ned-
rives og det omkransende beplantning ved byg- [ Veje og kranpladser
ningerne flernes ogsa. Bygningerne bibeholdes pa
Garestrupvej 177 og 179, da de fremover tenkes

Figur 3.2 Vindmelleprojektet ved Gdrestrup pd luftfoto, mdlforhold 1:15.000
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anvendt som kontor og frokoststue mv. for biogas-
anlaeggets ansatte.

Endelig vil der i forbindelse med projektet ske en
omlagning af stien "Tolneruten’, da stiens eksiste-
rende rute gar under mgllevingerne pa VM2, hvil-
ket ikke er hensigtsmaessigt af sikkerhedshensyn
for hverken cyklende, ridende eller gdende.

3.2 Planlaegning for projektet

Der skal ifglge den danske planlovgivning (Lov om
Planleegning mv.) gennemfgres en planlaegnings-
proces som omfatter udarbejdelse af en raekke do-
kumenter forud for opferelsen af vindmgllerne. De
vigtigste elementer er her kort ridset op:

+ Der skal gennemfgres en foroffentlighedsfase
af min. 2 ugers varighed med udsendelse af en
debatfolder.

+ Der skal udarbejdes og offentliggeres VVM-re-
deggrelse og miljgvurdering (MV) samt lokal-
planforslag og forslag til kommuneplantilleeg i
en offentlighedsfase pa min. 8 uger.

« Planerne kan herefter vedtages endeligt og of-
fentliggeres, hvorefter der kan udstedes VVM-
tilladelse og byggetilladelse mv.

3.2.1VVM

VVM star for Vurdering af Virkninger pa Miljget. Det
er en procedure, VVM-myndigheden (her kommu-
nen) skal fglge for at kunne tillade anlaegsprojekter,
der ma forventes at kunne pavirke miljget vaesent-
ligt. Reglerne sikrer, at store nybyggerier og tekni-
ske anlaeg, der som udgangspunkt ma antages at

afstedkomme en vaesentlig pdvirkning af miljget,
kun kan gennemfgres med baggrund i en VVM-
redegarelse. Formalet er at skabe det bedst mulige
grundlag for en offentlig debat og for den endelige
beslutning om realisering af et projekt.

En VVM skal redegare for anlaeggets pavirkning pa
kort og lang sigt pa felgende:

+ Landskabet

+ Befolkningen

+ Plante- og dyreliv

« Jord, vand og luft samt klima

« Kulturarv, herunder fortidsminder

« Samspillet af alle faktorer

+ @vrige diverse padvirkninger af miljget

Der skal ogsa vaere en beskrivelse af anlaeggets sa-
vel kortsigtede som langsigtede virkninger pa mil-
joet, som folge af:

« Pavirkning af overflade- og grundvandssystemer

+ Luftforurening

+ Stgjbelastning

« Anvendelsen af naturlige rastoffer

« Emission af forurenende stoffer, andre gene-
virkninger samt bortskaffelsen af affald.

« Kumulative effekter

VVM-redeggrelsen skal endvidere beskrive de mil-
jomaessige konsekvenser af eventuelle alternativer.

Der behandles i denne miljgrapport alternativer
i form af de forskellige mglletyper, og derudover

behandles 0O-alternativet, dvs. konsekvenserne af
ikke at gennemfgre projektforslaget og dermed
fastholde den nuvarende situation. Mulige alter-
nativer til projektforslaget ville vaere at opstille tre
mindre vindmagller eller to vindmgller af samme el-
ler mindre storrelse. Disse forslag alle ville give mar-
kant mindre produktion af vedvarende energi, og i
varierende grad stadig betyde nedlaeggelse af be-
boelser og/eller placering af vindmgllerne indenfor
dbeskyttelseslinjen omkring Liver A. Da Hjgrring
Kommune i strategien for vindmeglleplanlaegnin-
gen i kommuneplanen har fastsldet, at starre om-
rader med plads til flere vindmgller gnskes frem for
mindre omrader, og projektudvikler gnsker et pro-
jekt med stgrst mulig produktion, er disse mulige
alternativer pa forhdand fravalgt. Alternativer i form
af andre vedvarende energikilder behandles ikke
yderligere end i afsnit 1.3.

Der skal ogsa vaere en beskrivelse af afvaergefor-
anstaltninger, dvs. de foranstaltninger, der taenkes
anvendt med henblik pa at undga, nedbringe og
om muligt neutralisere de skadelige virkninger pa
miljget, og endeligt skal der vaere en oversigt over
eventuelle mangler ved oplysningerne og vurde-
ringen af miljgpavirkningerne.

3.2.2 Kommuneplantillaeg og lokalplan

Miljgrapporten felges af et kommuneplantillaeg,
der udlaegger et rammeomrade i kommuneplanen
til vindmgllerne og fastsaetter dets afgraensning.
Kommuneplantilleegget fastseetter ogsa de over-
ordnede rammebestemmelser for lokalplanens
bestemmelser. Derudover aendres en af kommu-
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neplanens retningslinier i kommuneplantilleegget
og der udlaegges en zone omkring vindmgllerne,
hvor skovrejsning er ugnsket. Endeligt udleegges
der stojkonsekvenszoner omkring vindmgllerne, sa
det sikres, at der ikke kan etableres aktiviteter (f.eks.
beboelse) sa taet pad vindmgllerne, at de ma stop-
pes, fordi stgjkravene ikke laengere kan overholdes.

Der skal i en lokalplan, der giver mulighed for op-
stilling af vindmagller, som minimum fastseettes be-
stemmelser om mgllernes praecise placering, antal,
mindste og stgrste totalhgjde samt udseende.

Kommuneplantilleegget og lokalplanen vil veere
funderet i de retningslinjer for vindmglleplanlaeg-
ning, der foreligger i Kommuneplan 2013 for Hjor-
ring Kommune (se kapitel 5).

3.2.3 Miljgvurdering (MV) af planer og programmer
Kommuneplantillaegget og lokalplanen skal milja-
vurderes i henhold til Lov om miljgvurdering af pla-
ner og programmer. Formalet med miljgvurdering
af planer og programmer er at sikre, at vurderingen
af miljgkonsekvenser og belysningen af mulige al-
ternativer foregar, mens planerne stadig er under
forberedelse og behandles politisk, dvs. fgr de en-
deligt er vedtaget.

Neerveerende miljgrapport udger bade en VVM-
redeggrelse for projektet og en miljgvurdering af
kommuneplantilleeg og lokalplan. Kravene fra mil-
jovurderingen og VVM-redeggrelsen er sdledes ind-
arbejdet i miljgrapporten. De krav, som ikke er in-
deholdt i VVM-redeggrelsen, men som er indeholdt
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i miljgvurderingen af planer og programmer er:

« Beskrivelse af planens og programmets formal,
samt forbindelser med andre relevante planer
som har fokus pa menneskers sundhed.

« Beskrivelse af pdtenkte foranstaltninger for
overvagning af planens miljgmaessige pavirk-
ning.

« Krav vedrgrende direkte hegring af bergrte
myndigheder, hvis omrdde kan blive bergrt af
planen.

Lov om miljgvurdering af planer og programmer
henviser endvidere mere direkte til, at der ved
vurdering skal relateres til internationale beskyt-
telsesmal og -regler. Herunder iseer med fokus pa
EF-habitatdirektivet og EF-beskyttelsesdirektivet,
som beskytter en raekke naturtyper, plante- og dy-
rearter.

| forbindelse med den endelige vedtagelse, skal
miljgvurderingen suppleres med en sammenfat-
tende redeggrelse, som konkluderer pa bemaerk-
ninger og indsigelser fra hgringsfasen, og som in-
deholder svar pa felgende:

« Hvordan er der i planerne og miljgrapporten
er taget miljghensyn, samt hvordan indsendte
bemaerkninger fra hgringsfasen er taget i be-
tragtning.

« Baggrund for valg af den vedtagne plan pa
baggrund af evt. andre behandlede alternati-
ver.

« Hvordan myndighederne vil overvdge de vae-

sentligste miljgvurderinger af planens realise-
ring.

3.2.4VE-loven

Udover planlovgivningen skal ogsa Lov om fremme
af vedvarende energi, kaldet VE-loven, efterleves
ved gnske om at etablere et vindmglleprojekt. Lo-
ven opstiller en reekke betingelser for opstillingen
af vindmeller pa land.

Ifalge loven skal naboer til nye vindmeller have
mulighed for at kgbe andele i projektet (kaldet
kgberetsordningen). Endvidere medfarer loven, at
der i forbindelse med et vindmelleprojekt gives et
tilskud, der kan stgtte kulturelle og foreningsmaes-
sige aktiviteter i kommunen og lokalomrddet. |
Hjorring Kommune er det besluttet, at min. 1/3 af
tilskuddet reserveres til projekter i lokalomradet i
en afstand til vindmgllerne pa 4,5 km for en periode
pa 5 ar efter mgllerne er stillet op - efter denne pe-
riode kan tilskud anvendes bredt i kommunen.

Endelig er det med loven vedtaget, at naboer til
nye vindmgller er omfattet af en veerditabsord-
ning, som forpligter bygherren til at yde erstatning
for evt. vaerditab, som opsaetningen af vindmagller
skennes at kunne have for omgivende beboelses-
ejendomme. Proceskravene i VE-loven ang. disse
ordninger er ikke beskrevet her.

3.3 Resultat af foroffentlighedsfasen

Foroffentlighedsfasen lgb i perioden 29. oktober
til 26. november 2014 med udgivelse af en de-
batfolder med information om projektet og med
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afholdelse af et ide- og inspirationsmgde den 13.
november, hvor alle naboer indenfor 1.500 m blev
inviteret og kunne komme med bemaerkninger
til projektet. Debatfolderen blev fremsendt til de
naermeste naboer til projektet samt annonceret pa
kommunens hjemmeside og i lokale aviser.

Foroffentlighedsfasen havde bade til formal at give
naboer og borgere, foreninger, interesseorgani-
sationer og andre myndigheder mulighed for at
komme med bemaerkninger for og imod projektet,
og at indhente forslag og idéer til emner, der skal
behandles i miljgrapporten.

| forbindelse med foroffentlighedsfasen modtog
Hjorring Kommune en skriftlig bemaerkning. Be-
maerkningen drejede sig om visualisering fra ud-
valgte udsigtspunkter og pavirkning af kulturarvs-
miljger og bevaringsveerdige landskaber.

Herefter pabegyndtes den videre planlaegning,
hvor de mundtlige bemaerkninger fra idé- og in-
spirationsworkshoppen afholdt i Vidstrup Forsam-
lingshus den 13. november 2014 og den indkomne
skriftlige bemaerkning indgar i arbejdet. Bl.a. er der
pa baggrund af bemarkningerne behandlet fol-
gende aspekter i miljgrapporten:

+ Havvindmgller og solceller som alternativer

« Muligheden for at bevare de to eksisterende
vindmeller nord for Garestrup.

« Omradets rekreative anvendelse.

+ Havari.
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Overordnet set har Hjgrring Kommune vurderet
med baggrund i foroffentlighedsfasen og den
indledende screening og scoping af projektet, at
miljgrapporten iszer skal fokusere pa emnerne pa-
virkning af landskab (herunder bevaringsveerdige
landskaber), pavirkning af befolkning (herunder
naboer og de rekreative interesser) og pavirkning
af natur.

3.4 Vindressourcerne ved Garestrup

Pa figur 3.3 er de regionale vindressourceri 100 me-
ters hgjde over terraen illustreret. Vindhastigheden
ved navhgjde er beregnet til ca. 7,8 m/s.

Vindhastigheden i omradet er lidt over middel set i
forhold til kommunens vindressourcer som helhed.
Der findes omrader i kommunen med hgjere vind-
hastigheder, iseer mod vest og nord ved kysterne,
men disse omrader kan ikke udnyttes grundet be-
skyttelse af de landskabelige vaerdier.

Det er primaert afstandskrav til beboelser og frihol-
delse af kulturhistoriske vaerdier, naturomrader og
seerlige landskaber, der afggr, hvor vindmellepro-
jekter kan etableres i Danmark, hvorimod vindres-
sourcen kun er sekundaeer. Dog er 7,8 m/s en rigtig
god vindhastighed for et vindmelleprojekt. Det
helt afggrende er, at vindressourcen er tilstraekke-
lig til, at et projekt kan blive gkonomisk fornuftigt,
hvilket er tilfeeldet med placeringen ved Garestrup.
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4.1 Mglletypen og udseende
Naervaerende miljgrapport arbejder, som det blev
beskrevet i kapitel 3, med et forslag om opstilling
af i alt tre nye vindmgller og nedtagning af to sma
eksisterende vindmegller. Der vil blive opstillet en af
folgende mglletyper:

Siemens SWT113
+ Totalhgjde: 149 meter
« Rotordiameter: 113 m
+ Navhgjde: 92,5 m
- Effekt: 3,2 MW

Vestas V117
+ Totalhgjde: 150 meter
+ Rotordiameter: 117 m
+ Navhgjde: 91,5 m
« Effekt: 3,3 MW

Vestas V126
+ Totalhgjde: 150 meter
« Rotordiameter: 126 m
+ Navhgjde: 87 m
. Effekt: 3,3 MW

De tre nye vindmagller opstilles som vist pa fig. 3.1 i
kapitel 3.

Forholdet mellem rotordiameter og navhgjde er pa
1:1,22 for SWT113-mgllen og 1:1,28 for V117-mal-
len, hvilket ligger indenfor det anbefalede interval
pa 1:1,1-1:1,35 jf. kommuneplanens retningslinie
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Figur4.1 En vindm

5.15. ForV126-mgllen er forholdet 1:1,45. | kommu-
neplantillegget, der offentliggeres sammen med
denne miljgrapport, eendres kommuneplanens ret-
ningslinie. Pa baggrund af en konkret vurdering af
de landskabelige forhold via visualiseringer er det
afgjort, at afvigelsen er tilladelig i det konkrete til-
feelde for vindmellerne ved Garestrup.

Vindmgllerne er tre-vingede og har koniske ror-

tarne. Vindmellerne leveres malet i lys gra farve og
overfladerne er behandlet sa de fremstar matte i
overensstemmelse med lokalplanens bestemmel-
ser, hvorved refleksioner fra metal- og glasfiber-
overfladerne minimeres.

Vindmagllernes rotorhastighed varierer fra 6 til mak-
simalt 13 (Siemens SWT113) og fra 6,2 til maksimalt
17,7 (Vestas V117/V126) omdrejninger pr. minut,
hvilket er vaesentligt langsommere end rotoren pa
aldre, mindre vindmgiller, hvorved vindmgllerne vil
fremsta mere rolige og harmoniske end de to eksi-
sterende sma vindmeller nord for omradet.

Vindmellerne monteres med lysafmaerkning af
hensyn til flytrafikken. | forbindelse med planlaeg-
ningen af projektet er Trafikstyrelsen kontaktet
med henblik pa konkret stillingtagen til afmaerk-
ningskrav, hvilket er obligatorisk ved etablering af
anlaeg pa over 100 meters hgjde.

Figur 4.2 Lysafmeerkning pd Vestasmelle, kilde: Vestas.com
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I henhold til de almindeligt geeldende regler, mon-
teres to lyskilder med lavintensivt konstant taendt
redt lys pa nacellen af hver molle. Lysene er afskaer-
met nedad, sdledes at lyset stort set ikke ses fra ter-
reen i neeromradet. Lysstyrken svarer til baglygterne
pa en bil.

4.2 Anlzaegsfasen

4.2.1 Arealer

Hver vindmglle vil have behov for et areal pa ca. 5
x 5 m svarende til arealet af bunden af vindmglle-
tarnet, som er op til 4,5 m i diameter. Fundamentet
(rundt med en diameter pa ca. 20 m) etableres ho-
vedsageligt under terraen og sterstedelen af funda-
mentet daekkes af ca. T m grus. Kun en central plint,
hvorpa vindmaelletarnet fastgeres vil veere synlig ca.
0,5 over terraen. Fundamentsdybden er ca. 2,5 m.

Der vil vaere behov for en permanent kgrefast kran-
plads pa op til ca. 25 x 50 m ved hver vindmaglle. |
anlaegsfasen vil pladsen vaere op til ca. 50 x 90 m,
og derudover vil der blive anvendt areal til midlerti-
digt oplag af mgllevinger.

.-"'j'-".‘“ >
Figur 4.3 Transport af mgllevinge, kilde
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Der skal anlaegges en 5-6 m bred vej ud til hver
vindmglle. De permanente veje vil blive anlagt som
vist pa fig. 3.1. | anlaegsfasen vil der vaere brug for
mere vejareal af hensyn til de lange transporter
med molledele, sdledes at alle sving udvides meget
enten med stabilgrus eller kgreplader af jern, og
der vil blive anlagt midlertidige veje over markerne
med et helt andet tracé end de permanente veje.

4.2.2 Etablering af veje

De nye veje vil dels blive anlagt som markveje be-
lagt med stabilgrus og dels som asfalterede veje.
Saledes vil de dele af mollevejene, som ogsa skal
bruges som offentlig sti, veere asfalterede, mens
de resterende vejarealer og kranpladserne vil vaere
grusbelagte.

Nar vejene anlaegges remmes ca. 20-40 cm jordlag
af og keres i midlertidigt depot i projektomradet.
Dernaest bundsikres vejene, hvorefter de trom-
les, for til sidst af fa palagt ca. 10-30 cm stabilgrus,
som afrettes og tromles. Fremgangsmaden ved
anlaeg af de asfalterede vejarealer vil veere ligesa,
blot med den @ndring, at der slutteligt paleegges
et 5-10 cm tykt lag asfalt. De forskellige lagtykkel-
ser vil dog afhaenge af beereevnen af underlaget.
Eventuel overskudsjord kan anvendes i forbindelse
med regulering af terreenet omkring mellefunda-
menterne eller kgres i anvist depot. Etablering af
veje vil samlet vare ca. halvanden maned, men kan
forsinkes af darligt vejr. Pa grund af de forholdsvis
store afstande mellem arbejdsomradet og nabobe-
boelserne forventes ingen gener i form af rystelser
og lignende, men der ma paregnes en del aktivitet

Figur 4.4 Opstilling af vindmglle med mobilkran, kilde: BMS.dk

af gravemaskiner og lastbiler under etableringen.

4.2.3 Nedrivning af bygninger

Alle bygningerne pa adresserne Garestrupvej 166
og 215 nedrives i anlagsfasen, da boligerne ned-
leegges disse steder. Det pataenkes, at murbrokker-
ne anvendes som vejmateriale i projektet.

Boligerne pa Garestrupvej 177 og 179 nedlaegges
0gsa, men bygningerne bibeholdes, og teenkes an-
vendt som kontor og frokoststue mv. for biogasan-
leggets ansatte.

4.2.4 Opmaling og afseetning af mellerne

For naboer og andre, som faerdes i omradet, var
de forste synlige aktiviteter landinspektgrens op-
maling af projektomradet, herunder opmaling til
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projektering af adgangsvejene til vindmellerne og
fastlaeggelse af de naermeste nabobeboelsers ngj-
agtige placering i forhold til vindmelleplaceringer-
ne. Nabobeboelsernes praecise placering anvendes
til kontrol af vindmegllernes lovlighed ift. afstands-
og stejkrav samt beregning af skyggekast. Afsaet-
ning af mallerne og adgangsvejene vil forst ske i
forbindelse med anlaegsfasens opstart.

4.2.5 Jordbundsanalyser

Der vil inden anlaegsfasens opstart blive udfart geo-
tekniske preveboringer ved hver mglleplacering for
at undersgge jordbundens indhold. Resultaterne
bruges til at projektere de enkelte fundamenter og

afgere om der f.eks. er behov for paelefundering.
Boringerne foretages fra kgretgjer og forventes at
tage en uges tid.

4.2.6 Stebning af fundamenter

Til hvert fundament laves der en stor udgravning.
Der graves ned til lidt under, hvor fundamentet skal
begynde, sa der kan etableres en sandpude, hvor-
pa fundamentet konstrueres. For at udgravninger-
ne ikke fyldes med grundvand vil der blive udfert
grundvandssaenkning. Typisk saeenkes grundvandet
til 0,5 m under udgravningsniveauet.

En preaecis vurdering af grundvandssaenkningens

Figur 4.5 Faerdigstabt vindmellefundament, kilde: Bestenergy.dk

omfang kan alene ske med baggrund i pravebo-
ringerne om geoteknikken i omradet. Disse geo-
tekniske boringer foretages farst, nar der er givet
tilladelse til projektet. Der er dog pa baggrund af
geotekniske boringer, som blev foretaget i forbin-
delse med etableringen af det meget naerliggende
biogasanlaeg, foretaget en erfaringsbaseret forelg-
big vurdering af jordbundsforholdene og grund-
vandssankningens omfang.

Der vil i omradet primaert traeffes fint sand og ler
med indslag af silt. Disse jordbundstyper beteg-
nes erfaringsmaessigt som aflejringer med lav eller
ringe permeabilitet (et materiales evne til at trans-
portere f.eks. vand). Der er konstateret et grund-
vandsspejl & ca. 2,0 meter 1 meter under terraen, og
det vurderes at vaere et sekundaert magasin. Det er
pa baggrund af ovenstaende forventningen, at der
skal foretages grundvandsseenkning i sand- og silt-
aflejringer, som typisk udfgres ved simpel laensning
med dykpumper eller med sugespidsanlaeg (evt. i
kombination). Med sugespidsanlaeg vil der typisk
veere tale om 2 stk. anleeg pr. mglle og de etable-
res med filter ca. 3-4 meter under terraen. Der esti-
meres en oppumpet vandmaengde pa 45-65 m? pr.
time pr. mglle og antallet af pumpedagn er sat til
ca. 28 dagn pr. mglle. Der kan dermed pdregnes en
oppumpet vandmangde pa ca. 30-45.000 m3 pr.
mgllefundament, dvs. ca. 90-120.000 m? for hele
projektet.

Det oppumpede vand vil blive ledt ud pa marken
omkring den enkelte vindmelle og nedsive. Er
der problemer med nedsivningen vil vandet blive
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spredt over et starre areal. Kun i det tilfaelde, at det-
te (meget mod forventning) ikke er tilstraekkeligt,
vil vandet efter grundig filtrering blive ledt ud i de
naerliggende vandlgb. Filtreringen sker for at for-
hindre uheldig udledning af sediment.

Det kan ikke siges, for resultaterne af de geotekni-
ske boringer foreligger, om der skal paelefunderes
til nogle af vindmgllerne. | sa fald der skal, vil akti-
viteten omfatte ansldet 2-4 dages arbejde pr. vind-
mglle. Der skal maske rammes op til 100 paele pr.
vindmgllefundament afhaengig af jordens baereev-
ne. Naboerne vil kunne hgre paeleramningen, men
rystelser vil sandsynligvis ikke vil blive noget pro-
blem pga. afstandene mellem mglleplaceringerne
0g nabobeboelserne.

Efter udgravning og evt. pxlefundering laves der
en gitterkonstruktion (armering i betonen) og der
opsaettes forskallingsbraedder langs kanten, hvor-
efter fundamenterne stgbes pa stedet.

Jorden fra udgravningerne deponeres midlertidigt
ved den enkelte mglleplacering. Til sidst i byggefa-
sen afrettes arealerne rundt om vindmgllerne og
evt. overskudsjord indbygges pa markerne, sa det
fremstar naturligt i landskabet. Anleeg af funda-
menter forventes at vare ca. 2-3 maneder for alle tre
vindmgller. Det forventes, at der skal anvendes ca.
90 lzes beton til hvert vindmgllefundament.

4.2.7 Levering og opsetning af vindmegllerne
Mglletdrne, naceller og vinger leveres med lastbil
og laesses af sa teet ved hver molleplacering som
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muligt. | forbindelse med opsaetning af vindmal-
lerne ankommer mobilkraner, som i lgbet af ca.
halvanden maned monterer vindmgllerne pa fun-
damenterne. Vejret har dog en kraftig indflydelse
pa leengden af denne periode, da der kraeves for-
holdvist vindstille vejr, nar der arbejdes med en sa
hgj mobilkran.

Der forventes ingen vaesentlige nabogener i forbin-
delse med leveringen og opseaetningen af vindmal-
lerne, men der ma forventes en del ekstra trafik til
og fra omradet, ligesom starre lastbiler kan holde
parkeret pa omradets veje i kortere eller laengere
tid. Det forventes at ca. 30 lastvognstreek kan levere
komponenterne til de tre vindmaeller.

4.2.8Vindmgllernes nettilslutning og kabelarbejder
For at forbinde mgllerne med elnettet fremferes
nye jordkabler fra megllerne frem til tilslutnings-
punktet. Elforsyningsselskabet, Nord Energi, vil sta
for nettilslutningen. Nettilslutning af vindmgllerne
til elnettet sker i henhold til geeldende lovgivning
og efter bestemmelserne i Nord Energi.

Der tages forst endelig stilling til, hvor tilslutnings-
punktet skal vaere, efter der er givet byggetilladel-
se til vindmgllerne. Umiddelbart forventer Nord
Energi, at tilslutningspunktet bliver i en transfor-
merstation enten ved Senderlev eller Hjarring. Fra
tilslutningspunktet vil der blive trukket et 10 kV-
kabel frem til en koblingsstation, som opferes ved
naermeste molle ift. retningen af tilslutningspunk-
tet. | koblingsstationen samles stremmen fra de tre
vindmailler.

| Senderlev skal der muligvis ske installation af en
ny transformer for at handtere strammen fra vind-
mgllerne i Garestrup. Leveringstiden fra ansagning
til Nord Energi til vindmaellerne tilsluttes elnettet vil
da vaere ca. 1-2 ar. Bliver tilslutningspunktet i stedet
i transformerstationen ved Hjgrring, som muligvis
kan modtage strammen uden installation af en ny
transformer, vil leveringstiden blive ¥2-1 ar.

Der er ved opfarelsen af vindmgllerne intet behov
for bygninger til transformere, da disse er placeret i
selve mgllerne. Der behgves dog som naevnt oven-
for en koblingsbygning pa 10-15 m?, og der opstil-
les en SCADA-container pa 10-15 m? til betjening af
alle vindmgllerne.

Idet nettilslutningen sker via nedgravede kabler,
vil det veaere ngdvendigt at foretage gravearbejde
pa streekningerne fra vindmgllerne til koblingsbyg-
ningen og videre til tilslutningspunktet pa elnettet.
Det vurderes, at anlaegsarbejdet i forbindelse med
kabelarbejdet vil kunne udferes uden vaesentlige
gener for miljget. Tracé ligges i @vrigt uden for be-
skyttede naturarealer. Elforsyningsselskabet sgrger
for at udfgre dette arbejde og handterer de bergrte
lodsejere med hensyn til udpegning af tracé, ting-
lysning og erstatninger for de ngdvendige kabler
og den nye station.

Kabelarbejdet vil tidsmaessigt ofte blive placeret
sidst i byggefasen, men elforsyningsselskabet kan
selv fastseette et andet tidspunkt. Udover kabel til
strem, skal der nedgraves kabel til kommunikati-
onskabler til hver enkelt mglle. Disse vil sandsynlig-



VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Kapitel 4 - Teknisk beskrivelse af anlaegget

vis blive lagt i samme trace som forsyningskablerne.

4.3 Driftsfasen

Den til enhver tid veaerende ejer af vindmellerne
har ansvaret for driften og sikkerheden pa anlaeg-
get, herunder stgjmalinger. Hjgrring Kommune kan
forlange, at ejeren gennemfgrer en stgjmaling ved
forst givne lejlighed, hvor vindforholdene svarer til
kravene i stojbekendtgerelsen pa opstillingstids-
punktet. Resultaterne indsendes til Hjgrring Kom-
mune, sa snart de foreligger.

4.3.1 Indkgringsperioden

| indkaringsperioden, som straekker sig over de fgr-
ste maneder for at optimere vindmellernes drift, er
der behov for skaerpet tilsyn. Indkeringsperiodens
leengde afhaenger af vejrforholdene. Der kan i visse

tilfeelde veere behov for at anvende storre kraner i
forbindelse med denne optimering.

4.3.2 Daglig drift

Driftsaktiviteter drejer sig typisk om serviceefter-
syn pd vindmgllerne. Justering af vindmaellerne vil
kunne forekomme i mindre omfang. Anslaet regnes
der med 1-2 serviceeftersyn pr. vindmglle om aret.
Udover dette ma der forventes et meget begraen-
set antal ekstraordinaere servicebesgg, da dagligt
tilsyn og kontrol normalt foregar via fiernovervag-
ningssystemer. Den almindelige service foregar
udelukkende ved hjeelp af person- og varevogne.

4.3.3 Starre skader

Ved stgrre skader pa materiellet kan der vaere be-
hov for at anvende kraner til at nedtage storre dele
af mgllen, ligesom der kan vaere behov for, at starre
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Figur 4.6 Vindens frekvens- og energifordeling i projektomrddet ved navhajden [Vestas, 2014].

lastbiler fragter defekte dele vaek og kerer nye dele
til. Starre skader, f.eks. defekt generator, beskadiget
gear eller gdelagte vinger, repareres mest effektivt
pa jorden eller pd veerksted.

4.3.4Vindmgllernes forventede produktion
Vindmaglleparken forventes at kunne producere fgl-
gende:

Siemens SWT-3,2-113:
« Ca.38GWhpr.ar
« Svarende til ca. 11.000 husstandes elforbrug’

Vestas V117-3,3:
+ Ca.39GWhpr.ar
+ Svarende til ca. 11.350 husstandes elforbrug

Vestas V126-3,3:
+ Ca.41 GWhopr.ar
+ Svarende til ca. 11.950 husstandes elforbrug

Vindmagllerne er placeret i en sydgst-nordvestgden-
de linie, hvilket er optimalt i Danmark jf. figur 4.6,
da det giver et relativt lavt "parktab”, som er det tab,
der skyldes vindskyggen, dvs. det tab der opstar,
fordi vindmellerne tager vind fra hinanden. Parkta-
bet er derfor beregnet til kun ca. 3 %, hvor det ofte
ses i storrelsesordenen 7-10%. Vindhastigheden
ved navhgjden er beregnet til gennemsnitligt ca.
7,8 m/s. Se ogsa kort med vindressourcer, fig. 3.4.

1) Elforbruget i en gennemsnitlig dansk husstand i
2010, ekskl. elforbrug til opvarmning jf. Energistyrelsens
“"Fakta om danskernes elforbrug”
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4.4 Sikkerhedsforhold

Risiko for havari med vindmgller er minimale for af-
provede og godkendte vindmelletyper. | Danmark
er det et krav, at vindmgllerne typegodkendes i
henhold til Energistyrelsens certificerings- og god-
kendelsesordning inden de opstilles. Typegodken-
delsen skal blandt andet sikre overensstemmelse
med gaeldende krav til sikkerhedssystemer, meka-
nisk og strukturel sikkerhed, personsikkerhed og
elektrisk sikkerhed.

4.4.1 Isnedfald

Om vinteren kan isslag under saerlige forhold seette
sig pa vingerne. Overisning forekommer hyppigst
i omrader naermere kysten, hvor lun fugtig luft fra
havet afkgles over land. Vindmgllerne har imidler-
tid sikkerhedsfunktioner, som overvager, at de me-
teorologiske instrumenter fungerer korrekt, og som
sikrer at vindmgllen stopper, hvis instrumenterne
er overisede. Det er erfaringen, at vindmellen stop-
per, for der er afsat is pd meollevingerne, som kan
give anledning til risiko for isnedfald. Genstart kan
forst ske, nar instrumenterne ikke laengere er over-
isede. Ved genstart ryster eventuel tilbagebleven is
af vingerne, sd snart de begynder at dreje sig ind i
driftsstilling, og isen falder lodret ned.

Isen vil saledes ikke blive slynget ud fra mgllerne
og give risici for boliger eller forbipasserende, men
i teorien kan der vaere en risiko for at blive ramt af
nedfaldende is, hvis man bevaeger sig ind under
molletoppen eller vingerne, mens mgllen er stop-
pet pa grund af overisning, eller ndr den genstar-
ter. Da stien med den regionale cykel- og riderute
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omlaegges, sa den er beliggende i sikker afstand fra
de tre vindmoller, og afstanden til nabobeboelser
er over 600 m, er det ikke er sandsynligt, at is fra
vindmgllernes vinger, kan ramme personer, bebo-
elser eller biler mv.

4.4.2 Lynnedslag
Pa grund af deres hgjde er vindmeller jeevnligt ud-

sat for lynnedslag. Moderne vindmeller har lynsik-
ringsanlaeg og lynafleder pa vingerne, som forhin-
drer, at dele af vindmgllen, saerligt mallevingerne,
beskadiges under lynnedslag. Energien ledes fra
mgllen gennem lynsikringsanlaegget i jorden. Lyn-
nedslag i vindmeller indebaerer under normale om-
staendigheder ikke nogen risiko for mennesker.

Figur 4.7 Aldre vindmglle pd Mors ramt af lyn i mallevingen, kilde: mf.dk
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4.5 Retablering af areal

Ved indstilling af driften er ejeren af en vindmglle
pa afviklingstidspunktet forpligtiget til at fierne
alle anleg i et omfang, som svarer til de krav, som
lokalplanen fastsaetter. Det forventes, at de fleste
veje og de tilbageblevne arbejdsarealer ved hver
melleplacering flernes, ndr vindmellerne er flernet.
Vejene kan opretholdes, hvis de vurderes at have
en rekreativ veerdi, eller hvis de udger en fordel for
den fremtidige landbrugsdrift. Det er ikke muligt at
forudsige kommende krav til skrotning og genbrug
af materialet for malleprojektet om 20-30 ar. Udvik-
lingen inden for genbrugsomradet gar hurtigt og
det ma forventes, at det ogsa sker fremadrettet.

Fjernelsen af henholdsvis vinger, mgllehat og tarn
vurderes ikke at udggre nogen sikkerhedsrisiko.
Ved fjernelsen vil der blive anvendt samme typer
kraner, keretgjer og materiel, som bliver benyttet i
forbindelse med opstillingen.

Efter endt drift skal fundamenterne fjernes i hen-
hold til miljgmyndighedens krav. Hvis ejeren af
den grund, hvorpa vindmgllen er opstillet, ansker,
at dele af fundamentet skal forblive liggende i jor-
den, skal grundejeren s@ge om tilladelse hertil efter
den til enhver tid geeldende miljglovgivning. Dette
medfgrer, at miljgmyndigheden pa nedtagnings-
tidspunktet, tager stilling til om der skal gives til-
ladelse til at dele af fundamentet blive liggende i
jorden.

Fundamenter bliver normalt fiernet ved knusning,
hvorved der bla. forekommer mindre rystelser.

Stgjen fra nedbrydning af mgllefundamenterne vil
kunne bergre beboerne i omradet. Det forventes
ikke, at denne stgj vil give store gener, idet der gen-
nemgaende er stor afstand til boligerne.

Betonen bliver knust og armeringen separeret.
Beton og armering bortskaffes til genanvendelse
i henhold til affaldsregulativerne. Veje og vende-
pladser bliver opgravet og materialet genanvendt.
Nedgravede kabler og gvrige installationer bliver
afkoblet fra netforbindelser og henligger spaend-
ningslgse eller bliver opgravet og bortskaffet hos
godkendt modtager med henblik pa genanvendel-
se. Demonteringen skgnnes at vare ca. to uger for
hver af mgllerne, og pavirkningen af miljget vil have
nogenlunde samme karakter som i anlaegsfasen.

Afslutningsvis pafyldes der jord, hvor der tidligere
stod vindmgller, og arealerne overgar til drift med
de omkringliggende marker.

Alt det beskrevne i dette afsnit vedr. fiernelse af
vindmeller er ogsa gaeldende for fjernelsen af de
to aeldre, sma vindmagller nord for projektomradet,
der flernes, inden de tre nye, store vindmaeller net-
tilsluttes.
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5.1 Metode og forudseetninger

Dette afsnitindeholder en gennemgang af relevant
lovgivning indenfor planlaegning og miljg, samt en
raekke bindinger indenfor naturbeskyttelse, fred-
ninger, planer mm. Beskrivelsen har til formal at
identificere de bindinger og regler, der er af betyd-
ning for miljgvurderingen og vindmelleprojektet.

Til gennemgangen er benyttet lovbekendtgarel-
ser, vejledninger, rapporter, planer og en raekke of-
fentlige databaser. Lovgivning er beskrevet udfra
geldende regler. Disse kan aendres frem til selve
projektrealiseringen. Det vil altid vaere geeldende
regler pd tidspunktet for ansggning, der vil blive
lagt til grund.

Under relevante afsnit er de anvendte data beskre-
vet og vurderet med hensyn til kvalitet og fuld-
steendighed.

5.2 International lovgivning

Udpegning og administration af internationale na-
turbeskyttelsesomrdder

Ifalge bekendtgerelse om udpegning og admini-
stration af internationale naturbeskyttelsesomra-
der samt beskyttelse af visse arter kan et planfor-
slag ikke vedtages, hvis gennemfgrelse af planen
kan betyde:

« at planen skader Natura2000-omrader,
.« at yngle- og rasteomrader for de dyrearter
samt de plantearter, der er optaget i Habitat-

direktivet bilag IV kan blive beskadiget eller
gdelagt (EU direktiv nr. 92/43/EQF af 21. maj
1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr
og planter).

Natura2000-omrdder

Natura2000-omrader er fallesbetegnelsen for
tre internationale naturbeskyttelsesomrader. Na-
tura2000 omfatter: EF-fuglebeskyttelsesomrader,
EF-habitatomrader samt Ramsaromrader. Formalet
med udpegningen er at bevare og beskytte natur-
typer og vilde dyre- og plantearter, som er sjaeldne,
truede eller karakteristiske for EU-landene.

Se beskrivelsen og afgraensning af de naermeste
Natura2000-omrader i kapitel 9 "Natur”.

Bilag IV-arter

"Bilag IV-arter” er betegnelsen for de dyre- og plan-
tearter, der er strengt beskyttet iht. habitatdirek-
tivets artikel 12. Der er gennemfgrt undersggelse
af en mulig pdvirkning af Bilag IV-arter herunder
padder, flagermus mm. Se kapitel 9 "Natur” for be-
skrivelse af dyre- og plantearterne og projektets
pavirkninger.

5.3 National lovgivning og planleegning
Planloven - Lov om planlaegning

De overordnede rammer for planlaegning og pro-
cesreglerne er fastlagt i Planloven. @vrige love og
bekendtggrelser vedr. planleegning er konkretise-
ringer af planloven med de mere detaljerede regler

5 - Lovgivning og planforhold

for forskellige aspekter af planleegning.

WM-bekendtggarelsen, Lovom Miljgvurdering og VE-loven
Projektets relation til disse love og bekendtggrelser
er allerede behandlet i afsnit 3.2 og omtales derfor
ikke yderligere her.

Vindmgllebekendtggrelsen - Bekendtggrelse om plan-
laegning for og tilladelse til opstilling af vindmaller
Formalet med vindmellebekendtgarelsen er at sik-
re, at der ved planlaegningen for vindmeller tages
omfattende hensyn ikke alene til muligheden for
at udnytte vindressourcen, men ogsa til nabobebo-
else, natur, landskab, kulturhistoriske vaerdier og de
jordbrugsmaessige interesser.

Der ma i den kommunale planlaegning alene plan-
laegges for vindmeller med en totalhgjde pa op til
150 m. Placering af starre moller er en statslig plan-
laegningsopgave, da vindmgller over denne stor-
relse vurderes at medfere mere omfattende miljo-
konsekvenser.

Bekendtggarelsen foreskriver, at vindmeller fortrins-
vis skal opstilles i grupper i et let opfatteligt geome-
trisk manster af hensyn til den landskabelige ople-
velse. For at mindske generne for nabobeboelser
stejmaessigt, visuelt mv.,, ma der ikke planlaegges
for opstilling af vindmeller naermere nabobeboelse
end 4 gange mgllens totalhgjde. Ved planlaegning
for vindmeller naermere end 28 gange totalhgjden
fra eksisterende vindmeller skal redegarelsen for
planforslaget belyse anleeggenes samlede pavirk-
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ning af landskabet, herunder oplyse hvorfor pavirk-
ningen anses for ubetaenkelig.

Gener fra vindmgller som fglge af skyggekast fra
vingerne afhanger af de meteorologiske forhold,
for sa vidt angar sol og vind. Der er ikke fastsat dan-
ske greenseveerdier for skyggekast, men i vejlednin-
gen til vindmgllebekendtgarelsen anbefales det, at
nabobeboelser ikke paferes skyggekast i mere end
10 timer om aret, hvilket ogsa er fastsat i kommu-
neplanen for Hjgrring Kommune.

Bekendtgarelse om stgj fra vindmgller

P& udendgrs opholdsarealer ved nabobeboelse i
det dbne land ma stajbelastningen fra vindmgller
ikke overstige falgende greenseveerdier:

+ 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s
« 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s

| omrader der anvendes til eller er udlagt i kom-
muneplaner eller lokalplaner til boliger, institutio-
ner e.lign. stgjfalsom arealanvendelse ma stgjbe-
lastningen fra vindmeller ikke overstige felgende
graenseveerdier:

+ 39 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s
« 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s

Lavfrekvent stgj fra vindmeller ma indenders i be-
boelse i det dbne land eller indendgrs i omrader til
stgjfelsom arealanvendelse ikke overstige 20 dB
ved en vindhastighed pa 8 m/s og 6 m/s.
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Ved anmeldelse til kommunen om etablering af
vindmgllerne, skal mealleejer kunne dokumentere,
at vindmgllerne kan overholde stgjgraenserne. Hvis
der efter etableringen opstar begrundet tvivl om,
hvorvidt stgjkravene overholdes, kan kommunen
kraeve foretaget stgjmalinger og om forngdent pa-
byde gennemfeart afbedende foranstaltninger.

De statslige vand- og naturplaner

Vandressourcerne herunder grundvand admini-
streres ud fra de statslige vandplaner, der tradte i
kraft i oktober 2014. Desuden geaelder bekendtge-
relse nr. 1255 af 26. november 2014 om udpegning
af drikkevandsressourcer. Bilag 1 til statslig udmel-
ding til vandplanernes retninglinjer 40 og 41 fra
oktober 2012 gealder dog stadig, og det er disse
retningslinjer, man skal forholde sig til ved planleeg-
ning indenfor omrader med drikkevandsinteresser.

Projektomradet ligger indenfor et omrade, som er
udpeget som en del af et starre omrdde med drik-
kevandsinteresser, men ligger ikke i et NFl-omrade
(nitratfalsomt indvindingsomrade).

Kystnaerhedszonen

Staten har i medfer af Planloven fastlagt kystnaer-
hedszonen ved alle landets kyster. | kystnaerhedszo-
nen skal der seerlige funktionelle og planlaagnings-
maessige begrundelser til for, at man ma etablere
forskellige anlaeg og arealanvendelser.

Projektomradet er i sin helhed beliggende udenfor
kystnaerhedszonen, og der er sdledes ingen kon-
flikt.

Lov om luftfart

Ifalge bestemmelserne om lufthindring skal der
etableres lysafmaerkning af megller med en total-
hgjde mellem 100 m og 150 m, hvis Trafikstyrelsen
finder det pakraevet.

Trafikstyrelsen har oplyst, at der for vindmgllerne
i Garestrup kan forventes krav om markering med
lavintensivt, fast, radt lys, der er aktiveret konstant.
Vindmaglleprojekt kraever ikke yderligere afmaerk-
ning.

Naturbeskyttelsesloven

Ifalge naturbeskyttelsesloven ma der ikke foretag-
es a&endringer af tilstanden af en raekke beskyttede
naturtyper eller etableres byggeri, anlaag mm. in-
denfor en raekke beskyttelseslinjer.

Der er gennemfgrt en kortleegning af de beskyt-
tede omrader og arealer i og teet pa vindmglleom-
radet, hvilket fremgar af kap. 9 "Natur”.

Registreringen er downloadet fra www.arealinfo.dk
i efterdret 2014. Et beskyttet areal kan i arenes lgb
andre sig sd meget, at det ikke leengere er beskyt-
tet. Omvendt kan et areal, som i dag ikke er beskyt-
tet, &endre sig sa det bliver det. Det er de faktiske
forhold pa arealet (starrelse, botanik, omlaegnings-
hyppighed m.m.) der afger, om det er beskyttet
eller ej. Registreringen er derfor kun vejledende.
Hvorvidt et areal er beskyttet eller ej, vil i tvivlstil-
feelde blive afgjort ved en besigtigelse og vurde-
ring af arealet.
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Hjorring Kommune har mulighed for, efter en
konkret vurdering, at dispensere fra forbuddene i
naturbeskyttelseslovens. Intet §3-beskyttet natur
bergres af projektets vindmeller og veje. Da abe-
skyttelseslinjen pd 150 meter (malt fra dkanten)
omkring Liver A i henhold til §16 bergres af et nyt
vej-/stiareal, er der brug for en sddan dispensation.

Museumsloven

Formalet med museumsloven er bl.a. at veerne om
fortidsminderne i Danmark, uanset om de er syn-
lige eller ukendte, men med arkaeologisk vaerdi. De
synlige er ofte de registrerede fredede fortidsmin-
der som sten- og jorddiger, gravhgje o.lign.

Der er ved miljgrapportens udarbejdelse ikke re-
gistreret fredede fortidsminder i omradet (Kultur-
arvsstyrelsens database "Fund og fortidsminder”).

Uanset registreringen skal et arbejde standses og
et evt. fund anmeldes til Vendsyssel Historiske Mu-
seum, hvis der under gravearbejdet stedes pa levn
eller fortidsminder, saledes at der kan blive foreta-
get en arkaeologisk undersagelse af det pageaelden-
de omrade.

Hvis det gnskes, kan bygherren inden padbegyndel-
se af bygge- og anlaegsarbejder i henhold til mu-
seumslovens § 25 anmode Vendsyssel Historiske
Museum om at tage stilling til, hvorvidt arbejdet
vil bergre vaesentlige fortidsminder. Museet skal
herpa, inden en tidsfrist pa 4 uger, komme med en
udtalelse, der kan baseres pa en arkaeologisk forun-
dersggelse.

Landbrugsloven og cirkuleere om varetagelse af de
jordbrugsmeessige interesser under kommune- og lo-
kalplanlaegningen

Ejendommene indenfor omradet er palagt land-
brugspligt. Ifelge cirkulaeret bgr en lokalplan, der
udlaegger arealer til opstilling af vindmeller pa en
landbrugsejendom, kun omfatte mindre arealer
omkring den enkelte mglle afgraenset af rotordia-
meteren plus 5 m samt tilkgrselsveje mv.

Hvis omfanget af det areal, der udstykkes eller ind-
gas forpagtningsaftale for til opstilling af mgllerne,
overstiger 25 m? pr. mglle eller Igber i mere end 30
ar skal der meddeles tilladelse iht. landbrugsloven.

Vandlobsloven

Vandlgb er, udover beskyttelsen iht. naturbeskyt-
telsesloven, omfattet af vandlgbsloven. Andringer i
eller ved vandlgb, herunder evt. grundvandssaenk-
ning ifm. byggeriet, som kan pavirke vandlgb, krae-
ver tilladelse iht. vandlgbsloven. Vandlgbsmyndig-
hed er Hjgrring Kommune.

Vejlovgivning (“Lov om offentlige veje” samt "Lov om
private feellesveje”)

Der kan ikke uden vejmyndighedens tilladelse, i
dette tilfeelde Hjorring Kommune, foretages aen-
dringer i anleeg, omfang mm. af overkersler eller
anlaegges nye overkgrsler til den offentlige vej, Ga-
restrupvej.

For adgangsveje udlagt og anlagt fra Garestrupvej
gelder reglerne i lov om private fallesveje, herun-
der godkendelse af nyanlaeg samt vejret til og ved-

ligeholdelse af allerede anlagte veje.

@vrig lovgivning

Udover ovenstdende vil Byggeloven og Tilslut-
ningsbekendtgarelsen, Bek. om miljgregulering af
visse aktiviteter og Vandforsyningsloven m.fl. have
betydning for vindmelleprojektet.

5.4 Kommunale planforhold
Retningslinier for vindmaller i Kommuneplan 2013
Retningslinjerne 5.12-5.18, der omfatter alle de ret-
ningslinier, der vedrgrer vindmeller, er gengivet i
boksene pa de fglgende sider. (Irrelevante retnings-
linjer er udeladt.) De i retningslinje 5.12 naevnte
vindmelleomrader, der er udpeget, fremgar af figur
5.1 pa side 30.

Projektet overholder som udgangspunkt ikke ret-
ningslinjerne 5.14 og 5.15.

Der er med de valgte mgllepositioner ikke er min.
3 x rotordiameter indbyrdes mellem vindmgllerne,
som der jf. retningslinje 5.14 bar veere. Dette er til-
feeldet uanset, hvilken mglletype der veelges, da
afstanden vil veere ca. 335 meter. Dette svarer for
Siemens SWT113-mgllen til en indbyrdes afstand
pa 2,96 x rotordiameter, for Vestas V117-mgllen til
en indbyrdes afstand pa 2,86 x rotordiameter, og
endeligt for for Vestas V126-mgllen til en indbyr-
des afstand pa 2,66 x rotordiameter. Det er pa bag-
grund af de i kap. 7 viste visualiseringer vurderet, at
afstandskravet kan afviges for det konkrete projekt.
Mglleraekken vil fremsta som en harmonisk enhed,
og da raekken er orienteret optimalt i forhold til de
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fremherskende vindretninger, pavirkes mgllernes
produktion ikke veesentligt af laevirkning og turbu-
lens trods den lidt for korte indbyrdes afstand mel-
lem mgllerne.

Forholdet mellem navhgjde og rotordiameter skal
jf. retningslinje 5.15 ligge mellem 1:1,1 og 1:1,35.
Dette er overholdt for Siemens SWT113-mgllen
og Vestas V117-mgllen, mens forholdet for Vestas
V126-mgllen er pa 1:1,45. P4 baggrund af en kon-
kret vurdering af de landskabelige forhold via visu-
aliseringer er det afgjort, at afvigelsen er tilladelig
i det konkrete tilfselde for vindmegllerne ved Gare-
strup. | kommuneplantillaegget tilfgjes kommune-
planens retningslinje 5.15 derfor felgende:

Pa baggrund af en konkret vurdering af de landska-
belige forhold ved Gdrestrup, kan der opstilles vind-
moller med et harmoniforhold mellem 1:1,1 — 1:1,45.
Vurderingen skal fremgd af miljgrapporten.

Den kraevede vurdering fremgar af afsnit 6.5.3 i mil-
j@rapporten.

Projektet overholder sdledes via denne miljgrap-
port, lokalplanen og kommuneplantilleegget alle
retningslinjerne.

Lokalplaner og byplanvedtaegter

Der er ingen eksisterende lokalplaner eller byplan-
vedtaegter i omradet, som projektet skal forholde
sig til.

Det skal bemazerkes, at lokalplanen for de to eksiste-
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Retningslinie 5.12 Planlaegning af vindmelleparker

Vindmelleudbygningen skal ske i specifikt udpegede vindmglleparker, bortset fra husstandsmeller (se retningslinje 5.16). Vind-
melleparkerne skal have en starrelse, der muligger opstilling af min. 2 vindmeller med en totalhgjde pd min. 125 m. Vindmaelle-
parkerne skal placeres under hensyntagen til arealinteresserne i det dbne land og saledes at omrdder med seerlige naturbeskyt-
telses- og bevaringsinteresser samt landskabelige og kulturhistoriske veerdier friholdes ved udpegning af vindmeglleomrader, og
at der ikke planleegges for vindmeller i kystnaerhedszonen.

Vindressourcerne i den enkelte vindmallepark skal udnyttes bedst muligt under hensyntagen til arealinteresserne mv. Inden for
vindmelleparkens beskyttelsesomrdde ma der ikke etableres ny stajfalsom bebyggelse og arealanvendelse. Der kan ikke opfares
andre vindmaller eller storre tekniske anleeg inden for vindmelleparkerne.

Der udpeges i forbindelse med kommuneplanrevisionen 5 nye potentielle omrdader til vindmelleparker jf. kortet, hvor der efter-
folgende skal foretages konkrete vurderinger og visualiseringer af, om og hvordan vindmellerne kan indpasses i landskabet og
i forhold til naboer efterfulgt af en konkret planleegning. 3 af omrdderne er nye vindmealleomrdder og 2 omrader er eksisterende
vindmelleparker, hvor der vurderes at veere mulighed for udskiftning med starre maller. Herudover ensker Byrddet, at 2 omrader
jf. kortet - der ikke indgik i kommuneplanforslaget - underseges naermere pa tilsvarende vis som de nye potentielle omrader.

3 potentielle vindmalleomrdder overfgrt fra Kommuneplan 2009:
- Omrade mellem Sonderskov og Ugilt

- Omrdde mellem Sender Harritslev og Rakkeby

- Omrade mellem Heestrup Mejeriby og Sender Harritslev

5 potentielle vindmalleomrdder udlagt med Kommuneplan 2013:
- Omrdde syd for Abyen

- Omrdde syd for Frederikshavnsvej ved Feelsiggard

- Omrade nord for Tars-Vra afkerslen ved Hagsted

- Omrdde ved Garestrup

- Omrade mellem Vejby og Sdr. Rugbjerg

2 omrdder der skal undersoges neermere:
- Omrade syd for Tollestrup
- Omrade ved kommende udvidelse af Hirtshals Havn

Retningslinie 5.13 Visualisering ved opstilling af vindmaller

Ved planleegning for vindmelleparker skal der laves visualiseringer i forbindelse med fastleeggelse af antallet af vindmeller i par-
ken og den konkrete placering af vindmellerne. Visualiseringerne skal indeholde vurdering i forhold til naerzonen, mellemzonen
og flernzonen, jf. uddybende oplysninger om visuelle konsekvenser.

Hvis der er tale om store, dbne landskaber, hvor vindmglleparken kan opleves sammen med andre eksisterende eller planlagte
vindmelleparker, skal dette fremga af visualiseringen.
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rende vindmgller, der nedtages, aflyses i sin helhed
efter deres driftstop.

Diverse arealudpegninger i kommuneplanen

Der eri Kommuneplan 2013 for Hjgrring Kommune
lavet falgende arealudpegninger, der kan vaere re-
levante ift. vindmoller (se i gvrigt figur 6.8 og 6.10):

« Saerligt bevaringsveaerdige landskaber
- Storre uforstyrrede landskaber

« Veerdifulde kulturmiljger

+ Pkologiske forbindelser

« Saerligt veerdifulde naturomrader

+ Veerdifulde naturomrader

« Potentielle naturomrader

« Seerligt veerdifulde geologiske omrader
+ Veerdifulde geologiske omrader

« Rastofomrader

+ Skovrejsningsomrader

« Seerligt veerdifulde landbrugsomrader
« Veerdifulde landbrugsomrader

Vindmglleomradet ligger i et stgrre omrade udpe-
get som veerdifuldt jordbrugsomrade. Da vindmgl-
lerne og de tilhgrende vejanleeg mv. vurderes at
pavirke landbrugsdriften i omradet ubetydeligt, vil
vindmglleprojektet ikke veere i strid med udpeg-
ningen.

Herudover bergrer ingen af disse udpegninger
vindmglleomradet ved Garestrup, hvorfor deringen
direkte konflikterer.Umiddelbart vestforomradeter
derdogudpegningeraf“saerligt veerdifuldt geologisk

UR "o,

omrade”, "gkologisk forbindelse’, "saerligt veerdifuldt

Retningslinie 5.14 Afstandskrav ved opstilling af vindmoller
Afstanden mellem vindmaller og beboelse skal veere min. 4 x vindmellens totalhgjde. Hvis afstanden er under 500 meter, skal der
redegares for placeringen.

Afstanden mellem to vindmelleparkers mglleomrader br veere min. 28 x vindmagllernes totalhajde, dog kan lokale forhold og resul-
tatet af visualiseringer betyde, at afstanden kan fraviges.

Den indbyrdes afstand mellem vindmegiller i en vindmgllepark ber vaere 3-4 x rotordiameteren og md ikke overstige 5 x rotordiame-
teren.

Vindmgller ma ikke placeres naermere end 1 gange mellens totalhgjde fra eksisterende veje og planlagte motorveje og overordnede
veje samt banestraekning. | en afstand fra vindmeller pd mellem 1 til 1,7 gange mallens totalhgjde til eksisterende veje og planlagte
motorveje og overordnede veje samt banestraekning kan Vejdirektoratet eller Banedanmark dog komme med specifikke begrun-
delse for at vindmallen skal std laengere vaek end 1 gange vindmallens totalhgjde. Vindmeller ma ikke placeres i vejens sigtelinje, hvis
det vurderes at kunne fierne trafikanternes opmaerksomhed fra vejen og dens forlgb.

Afstanden til vindmaelleejers egen bolig skal veere min. 2 x vindmallens totalhajde.

Ved planleegning af nye vindmaller skal det sa vidt muligt sikres, at boliger til heldrsbeboelse ikke udseettes for skygge i mere end 10
timer (reel skyggetid) om dret.

Retningslinie 5.15 Udseende og opstillingsmanster i vindmeolleparker
I vindmelleparker skal mallerne veere ens af starrelse, udseende og materialevalg. Meller skal opstilles pa en lige linje, dog ved
parker med mere end 6 mgller eventuelt i letopfattelige geometriske opstillingsmanstre.

Vindmaller skal opferes med rartdrne i en lysegra farve, skal veere refleksfri og forsynet med 3-bladede rotorer.

Forholdet mellem navhgjde og rotordiameter skal ligge mellem 1:1,1 og 1:1,35, og vingernes omdrejningsretning skal veere med
uret (betragtet med vinden i ryggen).

Magllerne ma ikke forsynes med reklamer ud over firmanavn pa megllehuset. Der ma ikke etableres belysning af meller — bortset fra
evt. afmaerkning, der er nadvendig af hensyn til fly- og sejladssikkerhed.

Retningslinie 5.16 Mindre vindmeller i landzone og 5.17 Mindre vindmgller i byzone og sommerhusomrader
Irrelevante og ikke gengivet her.

Retningslinie 5.18 Nedtagning af vindmoller
Hvis en vindmalle i mere end 1 dr ikke har vaeret anvendt til energiproduktion, skal mgllen med tilhgrende fundament, kranplads
og adgangsvej fiernes.
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naturomrade” og “seerligt bevaringsveaerdigt land-
skab”,og der er derfor i miljgrapporten szerligt fokus
pa vurderingen af vindmelleprojektets betydning
for disse udpegninger, hvilket behandles i kapitel 6.
Alle de @vrige typer af arealudpegninger ligger i sa
stor afstand fra projektomradet, at de vurderes ikke
at kunne blive bergrt af vindmelleprojektet.
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Figur 5.1 De potentielle vindmalleomrader udpeget i Kommuneplan 2013 for Hjerring Kommune.
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Kapitel 6 - Landskab, kulturhistorie og rekreative forhold

6.1 Metode og forudseetninger

Dette kapitel har til formal at beskrive de landska-
belige forhold samt kulturhistorien og de rekrea-
tive aspekter i og omkring vindmeglleomradet. Gen-
nemgangen afsluttes med en sammenfattende
vurdering af pavirkningen baseret pa de enkelte
visualiseringer beskrevet i kap. 7 "Visualiseringer”.

Emner, udpeget i projektets "scoping-notat” (over-
sigt over hovedemner, der gnskes behandlet i mil-
jerapporten), er givet saerlig veegt under de enkelte
afsnit, men ogsa generelle emner om vindmgller-
nes pavirkning af landskabet beskrives og vurderes.
Til gennemgangen er benyttet studier i omradet,
samt historiske kort, registreringer fra kommunale
planer, arealinformation mm.

6 - Landskab, kulturhistorie og rekreative forhold

Ved opstilling af vindmaeller tilfares alle landskaber
et nyt teknisk element, der, alt andet lige, aendrer
oplevelsen af landskabet - alene pa grund af vind-
mellernes skala i forhold til andre landskabs ele-
menter i omradet. Afhaengig af betragteren, men
ogsa af landskabets egnethed og sarbarhed, vil
denne a&ndring vaere neutral, positiv eller negativ.

Oplevelsen kan og vil altid veere genstand for
vurdering og diskussion, der vil ikke vaere nogen
egentlig “facitliste” man kan benytte sig af. Men der
er derimod en efterhanden lang raekke studier, der
kan give vaesentlige fingerpeg om de hensyn, der
skal prioriteres, og de uheldige eksempler, der skal
undgas.

| gennemgangen og vurderingerne er der for en

stor dels vedkommende taget udgangspunkt i rap-
porten“Store vindmoller i det dbne land - en vurde-
ring af de landskabelige konsekvenser” udarbejdet
af Birk Nielsens Tegnestue for Miljgministeriets ud-
valg om placering af vindmeller pa land.

Vurderingsmetoden, som mere konkret anvendes
0g 0gsd benyttes i ovennavnte rapport, er den
anerkendte og vidt brugte "Landskabskarakter-
metode’, der er udviklet som redskab til at vurdere
landskaber udenfor byerne. Det er saledes land-
skabskaraktermetodens begreber og definitioner,
der primaert anvendes.

6.1.1 Metode
Synligheden og dermed beskrivelserne og vurde-
ringen i det folgende tager som hovedregel ud-

Landshykirke og fritstdends traser
Ktk 16 m

Trasser 18 m

Hajspondingsmast

1492 WV (Fhorafi)

Hajda 30 im

1

Skov og store skovirmaer
Hods X3 m Stuahius 65 m
Lesdnfsstaid 12 m
Kerriaio 24 m

Trelamnget gard, komsilo o lesdeiftsstald

Vindmelle 1750 KW
Nanvihayde BD m
Totaihagde B3 m

Hejspandingsmast  Vindmaolle 880 KW
400 KV iEferalt} Mavhayds 40 m

Hgjce 42 m Tedadhayde B35 m

Vindmislle 2.3 MW
Havhiesde B0 m
TeAainagde 126 m

Windrmalle 3,6 MW
Navhajde S0 m
Tatalhmdes 1435 m

Figur 6.1 lllustration af vindmellers skala i forhold til andre landskabselementer fra rapporten “Store vindmeller i det Gbne land - en vurdering af de landskabelige konsekvenser” [Birk Nielsen, 2007]
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gangspunkt i en afstandszonering. Naerzonen er
det landskabsomrade, hvor vindmegllerne er domi-
nerende, mellemzonen er det omrdde, hvor vind-
mgllerne optraeder pa lige fod med andre land-
skabselementer og fijernzonen er omrddet, hvor
vindmgllerne ikke i vaesentlig grad pavirker land-
skabet [Birk Nielsen, 2007].

Afstandszonerne, som er tilpasset vindmegller med
150 m totalhgjde, er for overskuelighedens skyld,
medtaget pa alle kort i dette kapitel.

Neerzonen

Naerzonen er omradet neermere mollerne end 4,5
km. Dette er omradet, hvor vindmellerne er domi-
nerende i landskabet og deres proportion overgar
andre landskabselementer. Rotationen vil desuden
ogsa medvirke til at ge vindmellernes synlighed.

Zoneringen i gennemgangen er baseret pa beskri-
velserne i [Birk Nielsen, 2007], men der kan dog
veere store forskelle pa vindmegllernes dominerende
effekt fra det ene landskab til det andet. | landska-
bet omkring Garestrup aftager deres dominerende
effekt en smule tidligere. Dette skyldes, at vindmal-
lerne star i et fladt landskab, og bevoksninger og
bygninger i de omkringliggende omrader indenfor
naerzonen ggr, at vindmagllerne ofte er helt eller del-
vist skjulte.

Mellemzonen

Mellemzonen er omradet med en afstand fra mal-
lerne pa mellem 4,5 og 10 km. Mellemzonen er
det omrade, hvor vindmellerne er fremtraeedende i
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Figur 6.2a Vindmeller i landskab pa 3 km afstand (naerzonen), kilde: Birk Nielsen, 2007

Figur 6.2b Vindmeller i landskab pa 7 km afstand (mellemzonen), kilde: Birk Nielsen, 2007

Figur 6.2c Vindmgiller i landskab pa 13 km afstand (fiernzonen), kilde: Birk Nielsen, 2007

Figur 6.2d Vindmeller i landskab pa 18 km afstand (udover fiernzonen), kilde: Birk Nielsen, 2007
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landskabet, men der er en vis balance med de gv-
rige landskabselementer.

Mgllernes starrelse fornemmes tydeligt, og rotatio-
nen af vingerne fanger fortsat opmaerksomheden. |
mellemzonen vil vindmgllerne ofte veere skjult bag
andre landskabselementer taettere pa; gardanlaeg,
lebzelter og andre beplantninger.

Fjernzonen
| flernzonen befinder man sig mere end 10 km og
op til 16 km fra mellerne.

| flernzonen vil vindmegllerne fortsat veere synlige
i landskabet, men synligheden mindskes yderli-
gere med afstanden til et tidspunkt, hvor mgllerne
ikke laengere kan adskilles fra andre landskabsele-
menter, og indgar som en udefinerbar del af bag-
grunden. | flernzonen vil mgllerne vaere underlagt
andre, mere dominerende landskabselementer og
vil ikke pavirke landskabsoplevelsen vaesentligt. Pa
denne afstand har rotationen ikke lzengere betyd-
ning for megllernes synlighed.

Synligheden mindskes yderligere vaesentligt ud-
over flernzonen, hvor mellerne ikke leengere kan
adskilles fra andre landskabselementer, og indgar
som en udefinerbar del af baggrunden. Fjernzo-
nens yderste greense er den afstand, hvor vindmel-
lerne selv under optimale forhold ikke leengere pa-
virker landskabsoplevelsen. For vindmgller pd 150
m er den yderste graense ca. 16 km.

Fjernzone

Mellemzone

S

.

Figur 6.3 Neer-, mellem- og fiernzonerne, mdlforhold 1:200.000
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6.2 Landskab

Landskabets karakteristika beskrives med hensyn
til en reekke saeregne landskabselementer, geografi
og andre karakteristiske traek fra perioden, hvor
landskabet blev dannet. Desuden beskrives de nu-
veerende forhold herunder szrlige landskabsomra-
der, natur, tekniske anleeg mm. Gennemgangen af-
sluttes med en sammenfattende landskabsanalyse.

Udover de generelle beskrivelser af landskabet vil
en raekke landskabs- og naturomrader, udpeget i
kommuneplanen, indgd i gennemgangen.

6.2.1 Landskabets opstaen
Landskabets nuveerende terreen er for en stor dels
vedkommende levn fra dengang, landskabet blev
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Figur 6.4. Vindmellerne vil sta pd heevet havbund fra ishavet, mdlforhold 1:150.000 [Per Smed, 1981].
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dannet af pavirkninger i den sidste istid. Vindmel-
leomradet ligger, som det ses pa figur 6.4, pa haevet
havbund fra ishavet (ogsa kaldet en Yoldiaflade) fa
km fra stenalderhavets oprindelige kystlinie og det
mellemliggende klitlandskab mod vest og nord-
vest. Moranelandskab og randmoranelandskab
ses delvist omkransende omrddet mod sydvest,
nordgst, @st og sydast, hvoriblandt iseer bakkerne
Tornby Bjerg (kote 85 m.o.h.) og Vennebjerg Bakke
(kote 69) er meget markante og skarpt markerede
i landskabet. Hjerring by er delvist beliggende pa
moraenebakken Hjgrring Bjerge (kote 67), der ogsa
fremstar meget markant ift. det forholdvist flade
plateau af haevet havbund. Projektomradet ligger i
ca. kote 10-20, og landskabet pa hele fladen af hae-
vet havbund varierer indenfor det smalle interval
kote 10-30.

Yoldia-fladen er et plateau, hvor terraenet overord-
net set har store flade bakker med sma terreenfor-
skelle, bl.a. i smeltevandsfordybninger. Omradet er
saledes kendetegnet ved at veere et svagt kuperet
og belget landskab, kun afbrudt af skarpe skranin-
ger langs og ned mod vandlgbene/aerne iszer Liver
A, der skaerer sig gennem landskabet med tendens
til tunneldal i lille skala. Dette fremgar af ogsa figur
6.5, hvor vindmellerne ses placeret umiddelbart
ved siden af adalen langs Liver A. Adalene opleves
dog ikke markante pa lidt afstand. Skovomrader og
levende hegn samt beplantninger omkring garde
forhinder nogle steder, at man pa terreenniveau far
oplevelsen af at befinde sig pa et sterre sammen-
haengende plateau.

Figur 6.5 Hajdeforhold gdende fra kote 0 ved kysten op til naer kote 90 m.o.h. i moraenebakkerne mod @st og nordgst.
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Projektomradet i det marine forland ligger i et over-
gangslandskab mellem kystlandskabet og kupe-
rede morzaneflader. Sdledes er projektomradet be-
liggende umiddelbart i overgangen fra det brede
klitlandskab langs kysten til det flade plateau af
haevet havbund, inden landskabet laengere fra ky-
sten overgar til egentligt moraenelandskab.

Jordtyperne i omradet er beskrevet i afsnit 10.2.2
og fremgar af figur 10.3.

6.2.2 Landbrugets udvikling og kulturland-
skabet

Kulturlandskabet er det landskab, der gennem ti-
den er udviklet og forandret gennem menneskets
brug. Kulturlandskabet er derfor for en stor dels
vedkommende en beskrivelse af byernes og land-
brugets udvikling, og hvordan dette viser sig i land-
skabet og naturen.

Opdyrkningen af jorden skabte de dbne marker,
men dog fgrst som mindre lodder omgivet af diger
o.lign. Senere er disse lodder lagt sammen til feerre
og sterre landbrug, og diger og laehegn mellem
markerne er fiernet.

Projektomradet er overordnet set et helkulturland-
skab med begraenset uforstyrret natur, og har altid
har veeret en del af de opdyrkede landbrugsjorder.
Indtrykket af et helkulturlandskab forstaerkes af
biogasanleegget og eksisterende vindmgller, som
oveni giver det et teknisk praeg.
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6.2.3 Bebyggelse

Projektomradet ved Garestrup er beliggende om-
trent 3,5 km nordvest for udkanten af Hjorring, 3
km nordgst for landsbyen Senderlev og 1,5 km syd-
ost for landsbyen Vidstrup.

Det abne land mellem byerne, der langt overvejen-
de er intensivt dyrkede landbrugsjorder, er karak-
teriseret ved spredte garde og heldrshuse nord, @st
og syd for omradet, mens der mod vest er stort set
ubebygget kystlandskab indtil der i en afstand pa
ca. 3 km taet ved kysten er sommerhusbebyggelser
og feriecenter.

6.2.4 Bevoksning

Omrdadet nordvest for Hjerring er karakteriseret
ved, at der ikke er stgrre skovbevoksninger med
undtagelse af Tornby Klitplantage og delvist Skal-
lerup Klitplantage. Der er mange mindre grupper
af bevoksninger med lgv- og naletraeer og nogle
levende hegn.

| selve projektomradet er det primzert levende
hegn og sma treegrupper, der findes, men generelt
er det et halvabent landbrugspraeget omrade. Nog-
le af hegnene er gennemsigtige og ikke sammen-
haengende. De biologiske interesser er isaer knyttet
til Liver A og de andre vandlgb og den blandede
beplantning langs dem.

6.2.5 Det tekniske landskab

Eksisterende vindmgller

Ifelge vindmellebekendtgarelsen skal redegerel-
sen for planforslaget ved planlaegning for vindmael-

ler neermere end 28 gange totalhgjden (4,2 km) fra
eksisterende eller planlagte vindmgller belyse an-
leggenes pavirkning af landskabet, herunder op-
lyse, hvorfor pavirkningen anses for ubetaenkelig.
Zonen pa 4,2 km er pa figur 6.7 illustreret ved en
gron stiplet linie.

De to sm3, aeldre vindmeller nord for projektomra-
det bliver nedtaget i forbindelse med projektet og
er derfor irrelevante i denne sammenhang.

De eneste andre eksisterende eller planlagte vind-
mgller indenfor 4,2 km, er fem vindmeller med en
totalhgjde pd 44-45 meter ved Jonstrup ca. 1-2
km vest for Hjgrring. Vindmellerne er ikke opstillet
samtidigt og er ikke organiseret i et samlet opstil-
lingsmeanster.

Der vil fra ganske fa steder kunne opleves et egent-
lig sammenfald i synsretningen mellem Garestrup-
mgllerne og de fem vindmagller ved Jonstrup. Hvor
alle vindmgllerne ses sammen, opstar der jf. visua-
lisering nr. 13 ikke et uheldigt samspil. Garestrup-
mgllerne adskiller sig klart med deres dimensioner
og visuelt letopfattelige opstillingsmgnster ift. de
fem vindmgller ved Jonstrup. Det kan derfor kon-
kluderes, at det visuelle samspil er ubetaenkeligt.

@vrige eksisterende vindmeller, der fremgar af
figur 6.7 omtales ikke, da de stdr pa en afstand af
mere end 4,2 km.

Infrastruktur
Naermeste stgrre vejanleeg er hovedvejen mellem
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Hjerring og Hirtshals 1,5 km @st for projektomra-
det. Derudover er der alene sma veje uden vaesent-
lig trafik, bl.a. den gst-vestgdende Garestrupvej,
der forbinder projektomradet med hovedvejen og
vejnettet i gvrigt. Umiddelbart ost for hovedvejen
ligger jernbanen, Hirtshalsbanen, der gar mellem
Hjerring og Hirtshals. Vest for projektomradet lig-
ger desuden Ngrlevvej.

Der er visuel kontakt mellem vindmegllerne og ho-
vedvejen/jernbanen, men der er ikke noget visuelt
samspil med disse flade anlaeg. Vindmellerne er
pga. afstanden uproblematiske for sikkerheden og
funktionaliteten af hovedvejen og jernbanen.

Motorvej E39 er beliggende knap 6 km mod @st.
Fra afkerslen Hjerring S vil det jf. visualisering nr.
21 naermest ikke vaere muligt at se vindmellerne og
fra afkerslen Hjorring N, vil de slet ikke veere syn-
lige. Vindmgllerne vil derfor ej heller vaere synlige
fra selve motorvejen, der er lavere beliggende end
fotostandpunkterne pa motorvejsbroerne ved af-
karslerne.

Der er ikke luftbarne hgjspaendingsledninger i naer-
heden af projektomradet.

Andre anlaeg

Biogasanlaegget i Garestrup er markant med sit
bygningsvolumen og 20-25 meter hgje siloer, der
ses vidt omkring. Biogasanlaegget opleves som det
mest markante landskabselement i det naere land-
skabsrum og har derfor stor indflydelse pa omra-
dets karakter.

z
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[ Veje og kranpladser

Figu 6.6 Den fremtidige vindmellepark med adgangsveje ved Garestrup pa luftfoto, malforhold 1:15.000
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Store vindmgller kan med fordel placeres i naerhe-
den af andre tekniske anlaeg. Dels kan megllerne vi-
suelt supplere allerede eksisterende anlaeg, og dels
kan man herved friholde andre, mere udsatte land-
skabstyper og ubergrte landskaber for vindmaller.

Fra mange steder i naerzonen og fra hgjtbeliggen-
de steder i mellemzonen vil bade biogasanleegget
og vindmgllerne vaere synlige og der have et visuelt
samspil. Der er pa ingen af de udferte visualiserin-
ger konstateret et problematisk samspil, da biogas-
anlaegget klart underordner sig vindmellerne, og
vindmellerne har en starrelse, der gar, at mgllevin-
gerne altid roterer over biogasanleegget og f.eks.
ikke skjules bag siloerne. Dette er isaer tydeligt pa
visualiseringerne nr. 2,11, 13 og 14.

6.2.6 Storre uforstyrrede landskaber

Et i kommuneplanen udpeget sterre uforstyrret
landskab, skal sa vidt muligt friholdes for etablering
eller udvidelse af anlaeg og stejkilder med en stor
pavirkning af omgivelserne, herunder vindmeiller.
Nzermeste udpegede omrade er beliggende 16-
17 km mod gst/nordgst ved Sindal og Bindslev, og
vindmellerne ved Garestrup vil derfor ikke have no-
gen betydning for omradet.

6.2.7 Seerligt bevaringsveerdige landskaber

Det abne og varierede landskab er én af hovedat-
traktionerne i Hjgrring Kommune. Landskabet rum-
mer bade det barske og blide - med den dynamiske
kyst og kystlandskabet som den stgrste attraktion.
Det er vigtigt, at landskabernes egenart og varia-
tion bevares eller (efter behov) genoprettes.
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‘Figur 6.7 Dele af det tekniske landskab omkring Géréstrup, madlforhold 7-:100. 000
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Der er jf. fig. 6.8 store omrdder udpeget som szerligt
bevaringsvaerdige landskaber mod nord og iszer
vest for projektomrddet. Mellem kysten og pro-
jektomradet er hele kystlandskabet med de store
omrader med bl.a. de saeregne indlandsklitter ud-
peget, og Liver A og den smalle dal omkring &en er
udpeget. Sidstnaevnte udpegning graenser akkurat
op til den vestligste vindmaglle, VM1.

De i kommuneplanen udpegede serligt beva-
ringsveerdige landskaber i Hjgrring Kommune er
udpeget i de storbakkede omréader, de skovrige
omrader, ddale og vadomrader, herregardsland-
skaberne, udsigtspunkterne, de kystnaere land-
skaber med strande, klinter og klitplantager samt
de egnskarakteristiske indlandsklitter og rimmer-/
dopperlandskaber. Ved udpegningen af de seerligt
bevaringsvaerdige landskaber er der lagt vaegt pd
det enkelte omrades betydning for oplevelsen af
den pageldende egn. Samtidig er der lagt veegt
pa, om omradet derudover har et vaesentligt geo-
logisk, kulturhistorisk eller biologisk indhold. Der er
sdledes et vist sammenfald med andre beskyttende
udpegninger.

De seerligt veerdifulde landskaber skal sa vidt mu-
ligt friholdes for inddragelse af arealer til formal,
der kan skeemme landskabet. Sterre byggeri samt
storre veje og tekniske anleeg skal sa vidt muligt
undgds, herunder vindmgller. Herudover er det
vigtigt, at deres karakteristiske traek ikke udviskes,
f.eks. ved at undga at tilslere markante landskabs-
elementer eller kulturspor ved plantning af skov el-
ler laehegn, eller ved at sikre at stgrre sammenhaen-

/7

— == Kystnaerhedszone

[ Seerligt bevaringsveerdige landskaber

Naturudpegninger

g f 3 - | it WML
Figur 6.8 Landskabs- og naturudpegninger omkring projektomrddet, mélforhold 1:100.000
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gende landskabsrum ikke opdeles visuelt.

Ferst og fremmest er det vigtigt i vurderingen af
vindmellernes pavirkning pad de udpegede land-
skaber, at vindmgllerne er placeret udenfor de
udpegede omrader. Selve projektomrddet er ikke
et saerligt bevaringsvaerdigt landskab, men i ste-
det udpeget som et vaerdifuldt landbrugsomrade,
hvilket skyldes, at omradet er et intensivt dyrket
helkulturlandskab, hvor den oprindelige struktur
og bevoksning ikke er intakt. Tilstedevaerelsen af
biogasanleegget og andre store anlaeg tilknyttet
landbruget sdsom gyldebeholdere forsteerker i hgj
grad dette lokale billede set fra “landsiden” af et
landskab, der ikke er seerligt bevaringsveerdig og
skal friholdes for vindmaller.

Pga. vindmgllernes dimensioner vil de klart veere
synlige fra mange steder i de udpegede omrader,
se bl.a. visualiseringerne nr. 1-3, 5 og 6. Mgllerne
er fra nogle steder meget markante i det ellers for-
trinsvist ubergrte landskab, som man har indtryk
af, da man, nar man ser fra "kystsiden’, ikke kan
fornemme det tekniske praeg, som vindmellernes
neromrade har. Fra hgjtliggende udsigtspunkter
kan vindmgllerne ogsa ses i direkte visuelt sam-
spil med de szerligt bevaringsveerdige landskaber,
hvilket fremgar af visualiseringerne nr. 15, 16 og 18.
Landskabets skala star fint til vindmellerne, og ud-
trykket er meget harmonisk med det simple, flade
plateau omkring mellernes stringente opstillings-
mgnster. Vindmolleparkens klare liniezere forma-
tion og vindmellernes stringente design danner
en gnskelig kontrast til de udpegede landskabers
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blade former og variation af landskabselementer,
saledes at der ikke opstar et uheldigt samspil uan-
set, hvorfra man oplever vindmgllerne. Kontrasten
giver med andre ord mulighed for klart at adskille
vindmellerne fra landskabet.

| den udpegede adal omkring Liver A vurderes der
kun primaert at veere et problem taet ved mgllerne. |
stgrstedelen af ddalen vil skraninger og bevoksning
i hgj grad skjule vindmgllerne. | gvrigt overvejes der
etablering af skeermende beplantning pa gstsiden
af Liver A i neerheden af mollerne, saledes at den
visuelle pdvirkning mindskes.

Det er samlet set vurderingen, at vindmellerne vil
veere synlige fra de seerligt bevaringsvaerdige land-
skaber, og der fra saerlige udsigtspunkter vil vaere et
direkte visuelt samspil, men vindmagllerne vil ikke i
en grad, der er problematisk, vaere i konflikt med
beskyttelsen af omrdderne og deres udpegnings-
grundlag.

6.2.8 Naturudpegninger

Naturudpegningerne, som fremgar af figur 6.8, er
sammensat af de saerligt vaerdifulde naturomrdder,
de veerdifulde naturomrdder og de gkologiske for-
bindelser, som alle er udpegninger fra kommune-
planen.

Naturudpegningerne greenser akkurat op til pro-
jektomradet mod vest. Udpegningerne har primaert
til formal at beskytte selve arealerne for anlaeg, der
forringer naturtilstanden, levesteder for planter og
dyr eller forringer muligheden for spredning af ar-

terne. Placering af vindmeller i sddanne omrader
vil stride mod udpegningsgrundlaget, men da det
ikke er tilfaeldet, vil vindmellerne ikke vaere i strid
med naturudpegningerne. Pa baggrund af konklu-
sionerne pa vindmellernes pavirkninger i kapitel 9,
der ikke gengives her, er det vurderingen, at vind-
mgllerne - selvom de vil kunne hgres og iseer ses
fra det seerligt vaerdifulde naturomrade - vil have en
uvaesentlig pavirkning pa omradet, saledes at vind-
mollerne ikke vil veere i konflikt med beskyttelsen af
omradet og dets udpegningsgrundlag.

Udover naturveaerdierne kan omraderne med na-
turudpegninger have betydning for rekreation og
friluftsaktiviteter, se afsnit 6.4.

Behandling af beskyttede naturarealer jf. naturbe-
skyttelsesloven kan ses i kapitel 9 "Natur”.

6.2.9 Kystnaerhedszonen

Det er en national interesse, at de danske kyster be-
vares som abne kyststraekninger. Der er derfor saer-
lige regler for planleegning inden for den 3 km bre-
de kystnzerhedszone. Kystomraderne skal friholdes
for bebyggelse og anlaeg, som ikke er afha&ngige
af en placering teet pa kysten. Kystnaerhedszonen
dakker alle landets kyster og omfatter arealer i
sommerhusomrader og landzone. Inden for kyst-
naerhedszonen kan der kun inddrages nye arealer
i byzone eller planlaegges i landzone, hvis der er
en sarlig planlaegningsmaessig eller funktionel be-
grundelse for kystnaer placering.

Projektomradet ligger jf. figur knap 600 m fra kyst-
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naerhedszonen, hvorfor der ikke en direkte konflikt.
Pa baggrund af visualiseringerne nr. 3-6, 16 og 19,
der alle har fotostandpunkter i kystnaerhedszonen,
er det endvidere vurderingen, at der - trods det
faktum, at vindmellerne fra de naermeste omrader
i kystnaerhedszonen vil veere et meget markant
landskabselement (se visualisering nr. 3 og 5) - ikke
sker en vaesentlig problematisk visuel pavirkning af
kystnaerhedszonen.

6.2.10 Sammenfattende landskabsanalyse
Projektomradet ligger i et storskala overgangs-
landskab i det marine forland. Omradet i og om-
kring vindmglleomradet er karakteriseret ved et
forholdsvis fladt landbrugsomrdde med storre
marker og med sma landskabsrum afgraenset af
bevoksninger og leehegn pa haevet havbund. Farst
lengere inde i landet rejser landskabet sig markant
med moraenebakker, mens der i modsatte retning
er kystlandskab. Projektomradet er ikke en del af
kystlandskabet, som generelt betragtes som en
sarbar landskabstype overfor vindmgller, da vind-
mgller kan risikere at reducere eller udviske kystens
markante karakter. Det overordnede landskabsrum
afgraenses, som det fremgar af figur 6.9, primaert af
de markante moraenebakker.

Projektomradet er overordnet set et helkulturland-
skab. Et helkulturlandskab er optimalt ift. opstilling
af vindmeller i modsaetning til opstilling af vind-
moller i f.eks. halvkulturlandskaber med meget
ubergrt natur og uundgaelig pavirkning af den
flora og fauna, der eksisterer i sddanne omrader.
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Der er ingen udpegninger med landskabelige eller
naturmaessige interesser indenfor selve projekt-
omradet, men dog i umiddelbar naerhed mod vest
i kystlandskabet og langs Liver A. Vindmallerne vil
ikke i en grad, der er problematisk, vaere i konflikt
med beskyttelsen af omraderne og deres udpeg-
ningsgrundlag.

Der eringen vaesentlige infrastrukturelle landskabs-
elementer omkring omradet, mens der blandt fa
andre tekniske landskabselementer skal fremhae-
ves biogasanlaegget i Garestrup, som vindmellerne
vil opleves sammen med. Vindmeller kan med for-
del placeres ved et sadant teknisk anlaeg.

Der er i gennemgangen ikke fundet vaesentligt
negativt samspil mellem vindmeglleomradet og de
udpegede omrdder og e@vrige landskabselemen-
ter. Fra udsigtspunkter (Hjerring Bjerge, Rubjerg
Knude, Tornby Bjerg og Gl. Vennebjerg Bakke) og
generelt andre steder i moraenebakkerne i mellem-
zonen star vindmellerne fint i det flade landskabs
store skala pa plateauet af haevet havbund, der
dominerer naerzonen. Det vurderes, at landskabet
skalamaessigt kan rumme store vindmgller, og at de
kan opstilles uden problematisk konflikt med land-
skabsinteresserne omkring projektomradet.

6.3 Kulturhistoriske interesser
Kulturhistoriens synlige fortelling i landskabet
vedrgrer ofte kirker, herregdrde og forskellige for-
tidsminder, der ofte har markante og synlige place-
ringer pd hgjdedrag, bakketopper o.lign.
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Vindmgllernes enorme skala er dominerende i for-
hold til f.eks. kulturhistoriske elementer, hvis de
befinder sig i nerheden af en vindmelle. Mange
af disse elementer fungerer som fremtraeedende
punkter i landskabet. Store vindmeller aendrer pa
de gvrige elementers samspil med landskabet,
fordi mollerne i sig selv bliver de dominerende
orienteringspunkter. Det er derfor vigtigt at veere
opmeerksom samspillet mellem store mgller og ek-
sisterende kulturhistoriske elementer i landskabet
[Birk Nielsen, 2007].

De vigtigste kulturlevn, der bgr vurderes i forbind-
else med dette vindmaglleprojekt, er de naermeste
udpegede veerdifulde kulturmiljger og kirkerne,
herunder de serlige hensyn, der vedrgrer kirker-
nes synlighed og sarlige betydning i landskabet.
Borglum Kloster og diverse andre kulturhistoriske
elementer behandles ogsa.

6.3.1 Veerdifulde kulturmiljger

De veerdifulde kulturmiljger er udpeget i Hjarring
Kommuneplan. | dette afsnit behandles de to naer-
meste udpegede omrdder, idet gvrige omrader
vurderes at ligge i sa stor afstand, at den visuelle
pavirkning af vindmellerne uvilkarligt vil vaere be-
grenset.

Hirtshalsbanen

Det neermeste udpegede veerdifulde kulturmilje
ligger omkring jernbanen mellem Hjgrring og
Hirtshals kaldet Hirtshalsbanen. Jf. visualisering nr.
11 vurderes kulturmiljget ikke at blive pavirket af
vindmegllerne ved Garestrup primaert pga. afstan-

den til vindmgllerne, men ogsa fordi vindmellerne
ikke vil give et uheldigt visuelt samspil med jernba-
nen og pavirke dens fremtraeden i landskabet.

Senderlev-Vennebjerg

Kulturmiljget, der delvist ligger i mellemzonen,
omfatter byerne Sgnderlev og Vennebjerg samt
det mellemliggende abne land omkring Villerup.
Jf. visualisering nr. 14, som har fotostandpunkt i
udpegningens nordgstlige hjgrne naermest vind-
mellerne, vil vindmellerne veere klart synlige, men
laengere vaek fra vindmellerne i de gvrige dele af
udpegningen vil synligheden vaere mindre. Sam-
let set vil vindmegllerne ikke have nogen vaesentlig
betydning for kulturmiljget og dets udpegnings-
grundlag.

6.3.2 Kirker

Der er tre kirker indenfor naerzonen, og som der-
for har potentiale til at blive pavirket vaesentligt af
vindmgllerne, hvilket undersgges i dette afsnit. Det
drejer sig om Vidstrup Kirke, Tornby Kirke og Skalle-
rup Kirke. Desuden undersgges vindmgllernes pa-
virkning pa Gl. Vennebjerg Kirke, da den er specielt
hgjt beliggende pa Vennebjerg Bakke, og derfor
ogsa kan blive pdvirket vaesentligt, selvom den er
placeret i mellemzonen.

@vrige kirker ligger i sa stor afstand af vindmel-
lerne, at den visuelle pavirkning af vindmellerne
og samspillet uvilkarligt vil veere begraenset og i de
fleste tilfelde ikke eksisterende. De er derfor ikke
behandlet yderligere.

Vidstrup Kirke

Vidstrup Kirke, der er en lav kirke uden kirketarn og
med facade af hugne sten, ligger i den nordgstlige
del af Vidstrup. Vidstrup Kirke ligger ikke som man-
ge andre kirker hgjt og/eller i dbent landskab, og
det er kun mod gst, der fra kirken er udsigt til dbent
landskab. Pa de tre andre sider og i retning mod
vindmgllerne er der bygninger og bevoksning.

Vidstrup Kirke set fra sydvest.

Vindmgllerne ved Garestrup vil kun i meget be-
greenset omfang kunne ses fra Vidstrup Kirke jf.
visualisering nr. 9. Vindmgllerne vil pd ingen made
vaere dominerende for landskabsoplevelsen og vil
ikke veere forstyrrende pd den i forvejen begrzaen-
sede udsigt fra kirken.

Fra projektomradet kan Vidstrup Kirke ikke ses, og
der har ikke pa nogle af de udferte visualiseringer
kunnet konstateres et visuelt samspil med vind-
mollerne, og det vurderes, at det heller ikke vil veere

45



Kapitel 6 - Landskab, kulturhistorie og rekreative forhold

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

muligt at finde steder, hvor det er muligt.

Vindmagllerne er samlet set uproblematiske for Vid-
strup Kirke, da vindmgllernes visuelle pavirkning er
ikke er vaesentlig.

Tornby Kirke

Kirken er opfart af hugne sten ligger i del sydlige
del af Tornby og er omkranset af bebyggelser og
megen blandet bevoksning. Der er derfor meget
begraenset udsigt fra kirken i alle retninger, selvom
kirken er lidt hgjere beliggende end gvrige dele af
byen.

Tornby Kirke set fra sydvest.

Vingerne af vindmgllerne ved Garestrup vil delvist
kunne ses over/gennem bevoksningen iszer i vin-
terhalvaret, men pa ingen made vaere domineren-
de for landskabsoplevelsen og vil ikke veere forstyr-
rende pa udsigten fra kirken.
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Fra projektomradet kan Tornby Kirke ikke ses. P4
visualiseringerne nr. 16-18 og 23 kan bdde vind-
mgllerne og kirken ses, men der ses ikke et visuelt
uheldigt samspil.

Skallerup kirke

Skallerup Kirke har pa nordsiden en red-/grélig fa-
cade af granitkvadre og mursten (tarnet). De andre
sider er hvidkalkede, hvilket betyder, at kirkens syn-
lighed er hgj set fra ost, syd og vest, men begraen-
set set fra nord, da den rgd-/grdlige facade ikke gi-
ver god kontrast til det omkringliggende landskab
og dets elementer.

Skallerup Kirke set fra nord.

Kirken ligger i et fladt og delvist abent landskab
3 km gst for Lenstrup. Mod syd er der en bevoks-
ningsgruppe tet pa kirken, men i @vrigt dbent
landskab. Mod nord er landskabet lukket af mange
bevoksningsgrupper, plantager og levende hegn.
Mod @st og vest er der fra kirken nogenlunde frit

udsyn til dbent landskab. Der er meget begraenset
udsyn til vindmgllerne mod nordgst pga. den hgje
skovbevoksning.

De nye vindmgller ved Garestrup vil jf. visualisering
nr. 4 kunne opleves fra Skallerup Kirke, idet deres
vinger akkurat vil svinge op over skovbevoksnin-
gen.Vindmgllerne vil pd ingen made veere domine-
rende for landskabsoplevelsen og kun i meget svag
grad veere forstyrrende pa udsigten fra kirken.

Fra projektomradet kan Skallerup Kirke ikke ses. Pa
visualiseringerne nr. 15-17 kan bade Skallerup Kirke
og vindmgllerne ses, men der er ikke et egentligt
visuelt samspil, da de ikke ses i samme retning.

Vindmagllerne er samlet set uproblematiske for Skal-
lerup Kirke, da vindmgllernes visuelle pdvirkning er
ikke er vaesentlig.

Gl. Vennebjerg Kirke

Den meget hgijtliggende, ret anselige kirke, der
kroner en af Nordvestvendsyssels hgjeste bakker,
Vennebjerg Bakke, er synlig over hele egnen. Den
er opfart af granitkvadre, og tarnet er hvidkalket,
hvilket giver kirken ekstra synlighed.

Der er ikke udsyn til projektomradet fra kirken og
kirkegdrden pga. hgj bevoksning @st og nordgst for
kirken. Visualisering nr. 17 er udfert fra bakketop-
pen vest for kirken, og selv fra bakketoppen er der
lidt begraenset udsyn pga. bevoksningen. Vindmal-
lerne vil ikke have nogen betydning for landskabs-
oplevelsen fra Gl. Vennebjerg Kirke og kirkegarden,
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da vindmgllerne ikke vil veere synlige.

Gl. Vennebjerg Kirke set fra sydpst.

Gl. Vennebjerg Kirke er synlig fra projektomradet,
men den gode udsigt til kirken forstyrres ikke af
vindmagllerne. Pa visualiseringerne nr. 16, 18 og 23
kan bade kirken og vindmgllerne ses, men der er
ikke noget visuelt problematisk samspil, hvorved
kirkens status af markant orienteringspunkter ikke
nedgraderes.

Vindmellerne er samlet set uproblematiske for Gl.
Vennebjerg Kirke, da vindmaellernes visuelle pavirk-
ning er ikke er vaesentlig.

Barglum Kloster

Borglum Kloster er en tidligere kongsgard, kloster
og hovedgard, der stammer fra begyndelsen af det
12.3arhundrede. Bygningen i sin nuvaerende form er
fra ca. ar 1220.

Der er fra klostret til vindmgllerne en afstand pa lidt
over 15 km. Der er udfert en visualisering af vind-
mollerne set fra klostret. Fotostandpunktet er pd
toppen af forhgjningen mellem P-pladsen pa nord-
siden af klostret og Vravej.

Der er fra fotostandpunktet seerligt godt udsyn til
vindmgllerne, men fra Barglum Kloster og area-
lerne omkring er der ingen visuel kontakt til opstil-
lingsomradet pga. terreenforholdene. Det vurderes
derfor, at Barglum Klosters vaerdi som kulturarv
ikke forringes pa nogen made som fglge af vind-
mollerne.

6.3.4 @vrige forhistoriske kulturspor

Gravhgje

| Hjgrring Kommune er der en lang raekke fredede
forhistoriske kulturspor i form af bl.a. gravhgje. De
findes dog primaert i moraenelandskab og derfor i
stor afstand fra projektomradet jf. fig. 6.10.

Sten-/jorddiger

Der er ingen beskyttede diger i projektomradet.
Det naermeste ligger ca. 600 meter mod nord, og
projektet vil derfor ikke pavirke beskyttede diger.

Kulturarvsarealer

Syd og sydvest for projektomradet er der, som det
fremgar af fig. 6.10 udpeget to kulturarvsarealer. Et
kulturarvsareal er et kulturhistorisk interesseomra-
de med skjulte fortidsminder udpeget af det lokale
museum (Vendsyssel Historiske Museum) i samar-
bejde med Kultarvsstyrelsen. Kulturarvsarealer kan
vaere af national og regional betydning, og er en

indikator for, at der er vaesentlige fortidsminder i et
aktuelt omrade. Kulturarvsarealer er ikke i sig selv
fredede, men kan indeholde fredede fortidsminder.

Kulturarvsarealerne har som funktion at advare
potentielle bygherrer om, at der er vasentlige
fortidsminder i et omrade, og at det kan vaere
hensigtsmaessigt at revurdere anlaegsarbejdet, sa
fortidsminderne bevares pa stedet. Derved kan
bygherrens omkostninger til de arkaeologiske
undersggelser reduceres. Kulturarvsarealerne er
teenkt som et incitament til at bevare fortidsmin-
derne.

Der er i kulturarvsarealet umiddelbart syd for pro-
jektomradet gjort adskillige fund fra stenalder,
jernalder og middelalder. Der er fundet mange spor
af en boplads fra yngre germansk jernalder pa den
sandede banke ned mod Liver A.

| det store kulturarvsareal sydvest for projektom-
raddet er der fundet forskellige kulturlevn fra zel-
dre stenalder til nyere tid. Vaesentligst er et storre
bopladsomrdde (mindst 85.000 m?) fra yngre ger-
mansk jernalder og vikingetid beliggende pa to
sandede nzes ned mod Liver A.

Da vindmgllerne og de tilhgrende vejanlaeg i sin
helhed placeres udenfor de udpegede arealer,
er der ikke en umiddelbar konflikt, der forhindrer
vindmellerne, men naerheden til disse arealer gor
sandsynligheden for, at der findes skjulte fortids-
minder i projektomradet forholdsvis stor.
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Hvis det @nskes, kan bygherrer inden pabegyn-
delse af bygge- og anleegsarbejder i henhold til
museumslovens § 25 anmode det lokale museum
(Vendsyssel Historiske Museum) om at tage stilling
til, hvorvidt arbejdet vil bergre vaesentlige fortids-
minder.

Vendsyssel Historiske Museum har udtalt felgende:
"Museet har ingen indsigelser overfor placerin-
gen af vindmellerne. Museet vil dog anbefale en
arkaologisk forundersggelse af anlaegsarealerne
(dvs. mollepladser, veje og arbejdsomrader) for-
ud for anlaegsarbejdet. Ved Garestrup er der stor
sandsynlighed for at patreeffe skjulte fortidsminder
idet mglleplaceringerne ligger ved en kendt yngre
germaner- og vikingetids handels- og handvaerks-
plads, hvis afgreensning vi ikke kender ligesom til-
hgrende agrarbebyggelse/gravpladser mv. i dag
ikke er lokaliseret.”

Idet det samlede anlaegsareal er over 0,5 ha er det
bygherre, der skal afholde udgiften til den arkaeolo-
giske forundersggelse.

Uanset registreringen skal et arbejde standses og
et evt. fund anmeldes til Vendsyssel Historiske Mu-
seum, hvis der under gravearbejdet stedes pa levn
eller fortidsminder, saledes at der kan blive foreta-
get en arkaologisk undersagelse af det pageelden-
de omrade, og fundene kan blive registreret og/el-
ler sikret inden anlaegsarbejdet fortsaetter.

6.3.5 Sammenfatning
Vindmellerne er uproblematiske i forhold til udpe-
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gede veerdifulde kulturmiljger, selvom der vil veere
visuel kontakt fra omrdderne.

Ingen af de undersggte kirker vil fa en vaesentlig
visuel pavirkning ved sdvel udkig fra kirkerne mod
vindmgllerne og ved indkig mod kirkerne med
vindmellerne i for- eller baggrunden. Vindmgllerne
er derfor uproblematiske for kirkerne.

Der er ingen synlige kulturhistoriske elementer sa-
som gravhgje og diger i eller i umiddelbar nzerhed
af projektomradet. Der er forholdsvis stor sandsyn-
lighed for, at der findes skjulte fortidsminder i pro-
jektomradet. Der vil blive foretaget en arkaeologisk
forundersagelse i omrddet for at afdaekke dette,
og sker der fund af fortidsminder i anlaegsfasen vil
disse blive handteret.

Der er saledes samlet set ingen kulturhistoriske
interesser, der pavirkes vaesentligt eller pa nogen
made problematisk af vindmellerne ved Garestrup.

6.4 Rekreative interesser

De rekreative interesser omfatter offentlighedens
adgang til frilufts- og fritidsaktiviteter i naturen og
i rekreative omrader. Szrlige natur- og landskabs-
omrader har stor betydning som rekreativt omrade,
udover deres betydning som landskabs- og kultu-
relementer beskrevet i andre afsnit.

Kysten, sommerhuse og feriecentre

Der knytter sig store rekreative vaerdier til vestky-
sten, der indeholder et nationalt set ganske seerligt
landskab. Kystlandskabet i Hjgrring Kommune er

meget benyttet til rekreation i sommerhuse og fe-
riecentre, og en stor visuel pavirkning fra vindmal-
lerne i Garestrup pa disse omrader vil vaere proble-
matisk.

Pa selve strandene langs vandet vil der veere gan-
ske fa steder, hvorfra vindmellerne er synlige, pga.
den karakteristiske Vesterhavskyst med hgje klitter
og stejle skraninger teet ved kysten.

Pa figur 6.11 fremgdr de naermeste sommerhus-
omrader. Sommerhusomradet ved Tornby Strand
vil jf. visualisering nr. 19 have meget begraenset
visuel kontakt til vindmgllerne pga. Tornby Kilit-
plantage. Fra sommerhuse ved Keersgard Strand
vil der jf. visualisering nr. 6 veere visuel kontakt til
vindmgllerne, og de fremtraeder markante i det el-
lers meget uforstyrrede landskab, hvilket ogsa vil
veere gaeldende for en del af sommerhusene ved
Nerlev Strand. Fra sommerhusomrdderne i Skalle-
rup Strand og Lenstrup Strand og fra feriecentret
i Skallerup Klit vil vindmallerne naeppe kunne ses.
Sommerhusomraderne langs den nordvendte kyst-
straekning gst for Hirtshals og sommerhusomrader-
ne fra Narre Lyngby og leengere sydpa til Lakken er
alle beliggende i fiernzonen, og alene af den grund
vil vindmgllernes betydning vaere minimal.

Ved kysten syd for Lanstrup ligger Rubjerg Knude,
der er et yndet udflugtsmal for lokale og turister.
Der gar flere stier op til fyret og de enorme klit-
ter, hvorfra der pd toppen er en fantastisk udsigt
over hele kysten og sterstedelen af kommunen.
Vindmgllerne ved Garestrup vil jf. visualisering nr.
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16 vaere meget synlige fra Rubjerg Knude. Men
det vurderes, at Rubjerg Knudes rekreative vaerdi
ikke forringes pa nogen mdade som fglge af vind-
mollerne, da den visuelle oplevelse af det szerlige
kystlandskab fra toppen ikke pavirkes veesentligt
negativt.

Nordsgstien og Nordsgruten (ogsa kaldet Vestkyst-
ruten) er hhv. internationale vandre- og cykelruter
rundt langs Nordsgens kyster. Deres forlgb i kyst-
landskabet fremgar af figur 6.11. Det vurderes, at
vindmgllerne ikke har betydning for ruternes re-
kreative veerdier.

Det kan samlet set konkluderes, at vindmgllernes
visuelle pavirkning pa den rekreative veerdi af ky-
sten og sommerhusomraderne mv. er uproblema-
tisk. Kun fra nogle fa af disse steder vil vindmellerne
fremtreede markante.

Tolneruten

Tolneruten er en 55 km lang regional cykelrute, der
straekker sig fra Frederikshavn over Tolne og Sin-
dal til Hjgrring. Fra Hjerring cykler man over broen
ved Liver A og mader Vestkystruten. Tolneruten gar
saledes direkte igennem projektomradet, hvilket
ogsa fremgar af figur 6.11. Ruten fremtraeder i om-
radet som en asfalteret cykelsti, der ogsa benyttes
af vandrende og ridende, hvorfor stien ogsa er ud-
peget som riderute pa straekningen igennem pro-
jektomradet.

| forbindelse med vindmaglleprojektet vil stien blive
omlagt, bl.a. fordi dens eksisterende forlgb gar un-

/

Sommerhusomrade

g Feriecenteromrade
/ Cykelrute
— Riderute

Vandrerute

o e

1

Figur 6.11 Rekreative interesser i og omkring Gdrestrup, mdlforhold 1:100.000
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der vingerne pa VM2. Det er uhensigtsmaessigt af
sikkerhedshensyn, og det kan evt. skabe utryghed
blandt de mange, der benytter stien, at de skal be-
vaege sig ind under de enorme mgllevinger, der su-
ser hurtigt gennem luften. Det er i @vrigt hensigts-
maessigt at omlaegge stien, da dens nuvarende
forleb gar gennem en lavning, der til tider er over-
svemmet.

Pa fig. 6.12 er det eksisterende forlgb af stien og
dens nye forlgb illustreret. Stiens nye forlgb vil blive
anlagt som en ca. 5 m bred asfalteret vej, da den
ogsa vil blive benyttet som adgangsvej til VM1 i
anlaegs- og driftsfasen. Bevoksningen og vandhul-
lerne mellem VM2 og stiens nye forlgb vil blive be- \
varet. Stien vil blive anlagt i en afstand pa min. 10

meter fra vandhullernes breder. Broen over Liver A

Der vil bl.a. for de, der fremover benytter stien, bli-
ver opsat en informationstavle teet ved broen. Det
kan evt. veere en digital informationstavle, der for-
teeller om vedvarende energi og viser, hvor meget
strem mgllerne Igbende producerer, samt hvilket
forbrug det svarer til malt i husstande. En anden
mulighed er trykte plancher med information om
vindmagller. Informationstavlen teenkes ogsa at in-
deholde information om biogasanlagget og dets
produktion.

Vindmgllerne vil uvilkarligt veere meget markante
i landskabsoplevelsen for de, der benytter stien,
hvilket f.eks. fremgar af visualisering nr. 1. Nogle vil
opfatte det som et imponerende syn at bevaege sig
direkte igennem en vindmgllepark med 150 meter

50



VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Kapitel 6 - Landskab, kulturhistorie og rekreative forhold

hgje vindmeller, mens andre kan fgle, at de skaem-
mer landskabet. Omradet er i forvejen teknisk prae-
get med de to vindmaller og iseer biogasanlaegget,
hvorfor der ikke er tale om, at vindmellerne gde-
laegger oplevelsen af et naturskent, ubergrt natur-
omrade for de, der benytter stien. Stgjen fra vind-
mollerne vil vaere tydelig for de forbipasserende,
men ikke veere til nogen vaesentlig gene, da den er
kortvarig. For de, der gor ophold i omradet og f.eks.
spiser madpakke pa stiens rasteplads ved Liver A vil
st@jgenen veere stogrre, men naeppe i et sddant om-
fang, at det vil fa folk til ikke at benytte rasteplad-
sen. Omlaegningen af stiens forleb vurderes ikke
have nogen negativ betydning, og vindmgllerne vil
ikke betyde andringer for offentlighedens adgang
til projektomradet.

Det vurderes samlet set, at vindmgllernes betyd-
ning for stiens/Tolnerutens rekreative veerdi er
uproblematisk.

Liver A

Den ca. 20 km lange a og dens mange tilleb afvan-
der det intensivt dyrkede omrade af haevet hav-
bund vest for Hjerring, hvor den Igber i en smal,
5-15 m dyb &dal. Liver A rummer vaesentlige rekre-
ative veerdier, bdde som visuelt landskabselement,
der gor omradet lige omkring den meget natur-
skant, og til benyttelse for eksempelvis lystfiskere
og kanosejlere.

Broen over Liver A udger et knudepunkt for rekrea-
tiv trafik mellem kysten og indlandet. Eksempelvis
gar den regionale cykelrute og udpegede riderute

over broen. Derudover bruges broen af vandrere
og fiskere langs Liver A samt barn, der bruger Hjor-
ring Naturskoles stgttepunkt ved broen, hvor der
er opfert et shelter. Shelteret er et foretrukent ud-
gangspunkt for lystfiskere.

For forbipasserende kanosejlere pa Liver A og de,
der benytter stien via broen over den, vil savel stg-
jen som den visuelle pavirkning vaere kortvarig. For
eksempelvis lystfiskere, som vil opholde sig i om-
radet i laengere tid, vil pdvirkningerne vaere storre.
Stgjen vurderes ikke at udggre et specielt problem,
da afstanden til naermeste mglle er pd ca. 200 meter.
Den visuelle pavirkning vil veere markant. Jf. visua-
lisering nr. 1 vil de to naermeste vindmeller set fra
aen vaere dominerende i landskabsoplevelsen. Den
kraftige og hgje bevoksning gst for den pad toppen
af adalens skraning vil kun i vaesentlig grad skjule
den flerneste vindmglle. Man har fra den stort set
ikke udsyn til bebyggelser indenfor kort afstand,
og biogasanleegget kan heller ikke ses. Vindmal-
lerne kan derfor a&endre opfattelsen af omradet fra
at vaere ubereort til at veere praeget af et stort teknisk
anlaeg, hvis man kigger mod @st, nar man opholder
sig ved aen. Langs den mod syd og nord og mod
vest vil landskabet vaere ubergrt og landskabsople-
velsen veere intakt.

Det vurderes overordnet set, at Liver A's rekreative
veerdi uvilkarligt pavirkes af vindmellerne pga. den
korte afstand. Der vil veere skyggekast i et vaesent-
ligt omfang, som kan vare generende, men da
vindmollerne star gst for Liver A vil der kun fore-
komme skyggekastgener om morgenen og farst pa

formiddagen, hvilket vurderes ikke at veere proble-
matisk for de fleste, der benytter sig af de rekreative
veerdier, der knytter sig til den. Stgjpavirkningen vil
vaere uproblematisk for de, tager ophold i omra-
det ved den og broen, og isaer for forbipasserende.
Den visuelle pavirkning vil delvist veere vaesentlig,
da vindmgllerne set fra den vil vaere dominerende,
men samlet set ikke vaere forstyrrende i et proble-
matisk omfang, da det kun er lige nedenfor mal-
lerne, at problemet opstar. Jf. figur 9.12 overvejes
der derfor etablering af skaermende beplantning
pa ostsiden af Liver A, saledes at den visuelle pa-
virkning mindskes pa dette problematiske sted.

Slettingen

Knap 2 km vest for projektomradet findes Hjarring
Kommunes seneste tiltag for at fremme turisme og
naturformidling, kaldet Slettingen. Den praecise
placering af Slettingen fremgar af fig. 6.11.

Slettingen har hidtil veeret brugt til mange forskel-
lige formal, fra udflugtssted for omradets institutio-
ner, til sommerbolig for kunstnere, modelflyverba-
ne og meget mere. | fremtiden skal omradet vaere
en gateway til naturen og de rekreative ruter i Skal-
lerups indlandsklitter. Her vil man kunne besgge
udstillingerne i den gamle ladebygning, hvor der
opfares udstillinger om egnens dyre og planteliv,
og om hvordan sandflugten i fortiden har pdvirket
omradet og dets beboere. Der laves en aben por-
tal i hver ende af bygningen, og Vestkystruten og
Nordsgstien vil blive fart gennem bygningen. Der
vil ogsd blive etableret hghotel for rideruterne. | det
ene af stedets to nye passivhuse opferes en natur-
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skole, hvor forskellige foreninger og omradets sko-
ler og institutioner kan booke sig ind. | det andet
af de to passivhuse opfares et refugium, som kan
benyttes af forskere eller kunstnere.

Hjorring Kommune vil herved skabe et spaendende
milje for mange forskellige malgrupper; folk der
gnsker at laere noget om naturen, kunstnere der
vil udnytte stedets natur som inspiration til deres
kunst, og turister der vil bruge de rekreative ruter
i omradet.

Der er fra Slettingen delvis begraenset udsyn til op-
stillingsomradet pga. de saregne indlandsklitter
omkring Slettingen og den hgje bevoksning pa lidt
leengere afstand. De tre vindmgller ved Garestrup
vil alle veere klart synlige fra Slettingen og naesten
fuldsteendigt have vingerne fri af bevoksningen
mod gst, sdledes at de vil fremtraede markante og
dominerende. Det vurderes, at vindmellerne ikke
vil vaere vaesentligt forstyrrende pd udsigten fra
Slettingen, da vindmgllerne skalamaessigt har et
fint samspil med den foranliggende bevoksning, og
fremtraeder meget harmonisk med opstillingsmean-
stret. Nar man fra Slettingen kigger direkte mod
ost vil oplevelsen af et naturlandskab uforstyrret af
starre tekniske anlaeg uvilkarligt aendres, men ikke i
et problematisk omfang, og derfor vurderes den re-
kreative vaerdi af Slettingen ikke at blive vaesentligt
formindsket af vindmgllerne ved Garestrup.

6.5 Vurdering af pavirkninger
Der er Igbende gennem kapitlet foretaget en vur-
dering af vindmglleprojektets pavirkning pa land-

52

skabet, kulturhistorien og de rekreative vaerdier.
Inden der i dette afsnit kommer en sammenfatning
af de vurderede pavirkninger, gives der farst nogle
yderligere vurderinger pa vindmgllernes visuelle
pavirkning baseret pa visualiseringerne, som ogsa
ligger til grund for de gvrige vurderinger i kapitel 6.

6.5.1Visuel pavirkning i naer- mellem og fjernzone
Neerzone

Det er generelt for nye moderne mgller, at eksiste-
rende landskabselementer kun nogle fa gange vil
kunne afskaerme sd haje moller pa de korte afstan-
de, hvilket ogsa er tilfeeldet for vindmellerne ved
Garestrup. For de stgrre afstande i naerzonen er pa-
virkningen mindre, selv om mgllerne dog fremstar
delvist synlige fra de fleste lokaliteter. Pa visualise-
ringerne nr. 4, 7, 9 og 12 er vindmgllerne naermest
helt skjulte, mens de pa visualiseringerne nr. 1-3, 5,
6,10, 11 og 13-15 er praktisk talt helt synlige.

For byerne i naerzonen; Vidstrup, Senderlev, Tornby
og de nordvestlige dele af Hjgrring vil landskabs-
elementer som bevoksning og bygninger skaerme
forvindmellerne, og det er vurderingen jf. visualise-
ringerne nr.7-11, 13 og 14, at befolkningen i byerne
generelt ikke vil opleve en vaesentlig visuel pavirk-
ning.

Mellemzone

Mellemzonen indeholder en del moraenelandskab
jf.figur 6.4 0g 6.9, hvilket ggr, at man star hgjt i land-
skabet, hvilket gger synligheden af vindmgllerne,
der stdr pa lavereliggende terraen i det marine for-
land. Dette fremgar af visualiseringerne nr. 16-18. |

store dele af mellemzonen er terrenet i niveau med
opstillingsomradet, hvilket bevirker, at bygninger
og bevoksninger helt eller delvist skjuler vindmal-
lerne. Deres betydning er derfor kraftigt aftagende
i mellemzonen, hvilket fremgar af visualisering nr.
19 og det faktum, at vindmgllerne slet ikke vil vaere
synlige fra Hundelev og motorvejsafkgrsel Hjgrring
N, som begge var udpegede fotostandpunkter.

Fjernzone

Generelt vil samspillet mellem landskabsformer og
vegetation medfere, at meallerne kun undtagelses-
vist vil kunne ses pa de sterre afstande. Hvis man
ikke bevidst forsgger at opdage vindmgllerne, ser
man dem nappe. De spiller ingen vaesentlig rolle i
landskabsoplevelsen fra de enkelte steder, hvor de
er synlige jf. visualiseringerne nr. 20-23.

6.5.2 Opstillingsmenster

Opstillingsmegnstret med tre vindmeller med sam-
me dimensioner pa en ret linie med ens indbyrdes
afstand fremstar fra alle retninger som et letopfat-
teligt opstillingsmeanster. Der er samtidigt sma for-
skelle mellem terraenkoterne, hvor de tre vindmgller
opstilles, sdledes at vindmgllerne pa afstand frem-
star med tilnaermelsesvis samme hgjde. Det sikrer alt
sammen vindmglleparkens harmoniske fremtraeden
i landskabet, og vindmglleparkens klare linieaere for-
mation danner en gnskelig kontrast til landskabet.
Dette ses bade fra neer-, mellem- og fijernzonen, hvil-
ket fremgar af mange af visualiseringerne.

Det anbefales generelt - og i kommuneplanens
retningslinier - at der er min. 3 x rotordiameter
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indbyrdes afstand mellem vindmaeller i park. Dette
overholdes ikke i projektforslaget uanset mollety-
pe, hvilket skyldes overholdelse af afstandskravet
til nabobeboelserne. Da der er tale om en lille af-
vigelse, vurderes dette ikke at vaere problematisk.
Visualiseringerne understgtter denne vurdering, da
det ikke er muligt at opfatte overskridelsen. Mglle-
reekken vil sdledes fremstad som en harmonisk en-
hed, og da raekken er orienteret optimalt i forhold
til de fremherskende vindretninger, pdvirkes mal-
lernes produktion ikke veesentligt af laevirkning og

turbulens trods den lidt for korte indbyrdes afstand
mellem mgllerne.

6.5.3 Forhold mellem navhgjde og rotordiameter
Det storrelsesmaessige forhold mellem vindmgllens
navhgjde (tarnets hgjde) og rotordiameter (vinger-
ne) har betydning for dens egenaestetik. Dette for-
hold kaldes ogsa for vindmgllens harmoniforhold.

Nar vindmallerne vokser i starrelse, virker forholdet
mellem tdrn og rotor mest harmonisk, nar rotorens

diameter @ges yderligere i forhold til tdrnet. Det
hanger sammen med, at nye, store mglletyper har
en mere slank karakter end aldre modeller og der-
for bedre kan bzere lange ‘arme’.

Vurderingen for 150 m hgje moller peger jf. [Birk
Nielsen, 2007] mod, at forholdet navhgjde/rotor-
diameter har det mest harmoniske udtryk omkring
1:1,1 eller 1:1,2. Dvs. at rotordiameteren er 10-20%
storre end navhgjden. Et forhold under 1:1 forekom-
mer uharmonisk, fordi vingerne synes for sma, mens

/

1:0,9

1:1,2

1:1,5

Figur 6.13 Forskellige forhold mellem navhgjde og rotordiameter, kilde: Birk Nielsen, 2007
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forhold stgrre end 1:1,3 kan bevirke, at vingerne vir-
ker overdimensionerede [Birk Nielsen, 20071.

Et harmonisk udtryk mellem mglletdrn og mellevin-
ger kommer reelt kun til udtryk, nar vindmellen ses
frit i landskabet. | praksis vil dele af tarnet ofte veere
skjult af landskabselementer i forgrunden, hvilket
0gsa er tilfeeldet for vindmellerne ved Garestrup set
fra mange steder. Nar en veesentlig del af tarnet er
skjult bag landskabselementer, forandres harmoni-
forholdet mellem tarn og vinger. Beskueren vil dog
veere bevidst om, at en stor del af megllen er skjult
bag landskabselementet og vil selv danne sig et bil-
lede af et harmonisk forhold mellem tarn og vinger.
Oplevelsen af vindmellen vil sdledes kompenseres
ved beskuerens evne til at se hele mgllen for sig [Birk
Nielsen, 2007]. En vurdering af de landskabelige for-
hold i og omkring en kommende vindmgllepark kan
afgare, i hvilket interval harmoniforholdet kan vaere
for at opna et harmonisk udtryk af vindmgllerne.

Forholdet mellem navhgjde og rotordiameter skal jf.
retningslinje 5.15 i Kommuneplan 2013 for Hjarring
Kommune ligge mellem 1:1,1 og 1:1,35. Retnings-
linjen er overholdt for Siemens SWT113-mgllen
(1:1,22) og Vestas V117-mgllen (1:1,28), mens har-
moniforholdet for Vestas V126-mgllen er pa 1:1,45.
| kommuneplantilleegget sendres den pdgaeldende
retningslinje, sdledes at harmoniforholdet pa bag-
grund af en konkret vurdering af de landskabelige
forhold ved Garestrup kan gges op til 1:1,45.

Vurdering af vindmellerne ved Gadrestrup
For at vurdere de landskabelige forhold i relation til
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en mulig forggelse af Garestrupmellernes forhold
mellem navhgjde og rotordiameter, er der udfert
en reekke visualiseringer. Visualiseringerne er lavet i
to udgaver med V126- og V117-mgller, hvorved det
kan sammenlignes, hvordan en mglletype (V126),
der har et harmoniforhold pa 1:1,45, tager sig ud i
det aktuelle landskab ift. en mglletype, der overhol-
der retningslinjen.

Der er lavet fem visualiseringer, der viser de to mgl-
letyper fra fem forskellige retninger og fra fem for-
skellige afstande. De fem visualiseringer har alle
fotostandpunkter i naerzonen, da det vurderes at
veere irrelevant at vurdere pa mollerne pa laengere
afstand i mellem- og fjernzonen, hvor forholdet
mellem navhgjde og rotordiameter naeppe kan er-
kendes og er uvaesentligt ift. oplevelsen af vindmal-
lerne. Tre af de fem fotostandpunkter og tilhgrende
visualiseringer i dette afsnit ses ogsa i kapitel 7.

Der er primaert fokus pa to aspekter i vurderingen
af visualiseringerne i dette afsnit. For det farste, om
der er en vaesentlig synbar forskel i udtrykket af den
enkelte vindmglle og den samlede vindmagllepark,
nar man sammenstiller de to melletyper, og for det
andet om landskabet i og omkring projektomradet
kan "baere” vindmgller med et harmoniforhold pa
op til 1:1,45.

Pa de fglgende sider er visualiseringerne vist. Her
folger vurderingerne af visualiseringerne.

Det er vigtigt at bemaerke, at man som betragter af
en etableret vindmagllepark ikke vil have et visuelt

sammenligningsgrundlag (som her via visualiserin-
gerne), og man derfor uvilkarligt ikke sa konkret vil
kunne konstatere, om en vindmglle ligger indenfor
et bestemt harmoniforhold eller ej. Som tidligere
nzavnt vil foranliggende bevoksning og andre land-
skabselementer ogsa ofte skjule de nederste dele af
mglletdrnene, hvilket ogsa ses af visualiseringerne
er tilfaeldet her, og det besvaerligggrer vurderingen
af harmoniforholdet.

Det fremgar af visualiseringerne C2 og D2, at med
lavere navhgjde og leengere vinger vil vingerne i
hgjere grad visuelt ramme evt. foranliggende be-
voksning, hvilket kan vaere uheldigt. V126-mgllerne
vil potentielt have en sterre synlighed end de ov-
rige mglletyper, da de har en stgrre horisontal ud-
streekning med den forggede vingelaengde, mens
den vertikale udstraekning er uforandret med en
totalhgjde pa 150 meter. Af visualiseringerne i det-
te afsnit vurderes den ekstra bredde dog at veere
uden vaesentlig betydning.

Pa afstande op til 1,5 km kan forskellen pa vindmgl-
lernes dimensioner og dermed harmoniforholdet
erkendes. Pa 2,5 km kan forskellen ogsa anes, mens
det pd 4,5 km eller mere er meget sveert. Det ses
saledes klart, at desto leengere veek man star fra
mgllerne desto svagere fremstar forskellen, da mal-
lerne fylder sa lidt i synsfeltet. Det kan konkluderes,
at et potentielt problem ved overskridelsen af det
"normale” harmoniforhold pd max. 1:1,35 kun kan
opleves pa relativt kort afstand set ift. udstraeknin-
gen af vindmellernes visuelle pavirkning i evrigt
pga. deres hgjde.
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Den enkelte vindmaglle fremstdr en anelse”tungere”
i sit udtryk med et kortere tarn og laengere vinger,
men kun pa visualisering A2 og til dels B2 med af-
stande til mgllerne pd op til 1 km. Allerede pa ca.
1,5 km afstand (C2) virker den erkendbare forskel
i harmoniforholdet uvaesentlig. Der ses ogsa af vi-
sualisering C2 et eksempel pa effekten af foranlig-
gende bevoksning, som i hgj grad slgrer oplevelsen
af harmoniforholdet. Hvis der altid var frit udsyn til
mgllerne fra alle sider vurderes det, at det pd 2,5 km
afstand eller mere er uden vaesentlig betydning om
harmoniforholdet forgges.

Ud fra visualiseringerne vurderes det forggede
harmoniforhold ikke at zendre vaesentligt pa det vi-
suelle indtryk af den samlede vindmegllepark. Den
harmoni, der ses af visualiseringerne med V117-
moller, aendres ikke med V126-mgller pa hverken
kort eller lang afstand. Den indbyrdes afstand mel-
lem mgllerne er for V117-mgllernes vedkommende
2,86 x rotordiameter og for V126-mgllerne 2,66.
Den relativt kortere indbyrdes afstand mellem mgl-
lerne opleves ikke som et problem.

Storskalalandskabet pa plateauet af haevet hav-
bund vurderes at kunne "bzere” denne mglletype
med forgget harmoniforhold. Der ses af visualise-
ringerne ikke et gget uheldigt samspil med andre
landskabselementer

Landskabet omkring mellerne er let kuperet, og
der er en del bevoksning. Det betyder, at mgllerne
som oftest for en betragter ikke vil kunne ses i fuld
udstraekning, og det vil derfor i en del tilfeelde ikke

vaere muligt at vurdere forholdet mellem navhgj-
den og rotordiameteren.

Det vurderes samlet set, at den visuelle effekt af en
forggelse af forholdet mellem navhgjde og rotor-
diameter til 1:1,45 for vindmellerne i Garestrup er
ubetaenkelig. Den enkelte vindmglle savel som den
samlede vindmegllepark far ikke en storre visuel pa-
virkning pa oplevelsen af landskabet pa kort og isaer
pa leengere afstand (2,5 km og derover), hvor har-
moniforholdet vurderes at veere uden vaesentlig be-
tydning for den samlede oplevelse af vindmgllerne.

6.5.4 Sammenfatning

Da store dele af neerzonen indeholder lehegn, be-
voksningsgrupper og bygninger er vindmgllerne
nogle steder delvist skjulte, men uanset dette gor
vindmgllernes dimensioner dem mange steder
meget markante og dominerende i landskabsople-
velsen. | mellemzonen er der en del hgjtliggende
terreen, hvorfra vindmellerne er meget synlige,
men generelt er deres betydning kraftigt aftagen-
de. | fiernzonen er vindmgllernes visuelle pavirk-
ning ubetydelig primaert pga. afstanden.

Den samlede vurdering er, at der er tale om et land-
skab, der kan “baere” vindmgller af denne storrelse,
saerlig pga. landskabets egen skala med det flade
landskab pa den haevede havbund. Vindmellerne
kan opstilles i harmoni med landskabsinteresserne
i omradet, ogsa selvom der er vigtige landskabs-
udpegninger af bla. sdrbart kystlandskab umid-
delbart vest for projektomradet. Set fra Liver A vil
vindmgllerne veere dominerende, men samlet set

ikke veere forstyrrende i et problematisk omfang,
da det kun er lige nedenfor mgllerne, at problemet
opstar. Vindmellerne vil séledes ikke i en grad, der
er problematisk, vaere i konflikt med beskyttelsen af
omraderne og deres udpegningsgrundlag.

Der er ligeledes ikke under gennemgangen af kul-
turhistorie eller rekreative veerdier fundet negative
pavirkninger, der er sa vaesentlige, at de ber for-
hindre vindmgllerne. Vindmellernes visuelle pa-
virkning pa den rekreative vaerdi af kysten og som-
merhusomraderne mv. er uproblematisk. Kun fra
nogle fa af disse steder vil vindmgllerne fremtraede
markante, bl.a. Kaersgard Strand og til dels Narlev
Strand. Det visuelle samspil med eksisterende vind-
mgller indenfor 28 x totalhgjden er ubetaenkeligt.

Omradet er overordnet set et helkulturlandskab,
hvilket er optimalt ift. opstilling af vindmeller. Pro-
jektomradet er ikke en del af det generelt sarbare
kystlandskab, og der er ikke saerlige synlige kulturhi-
storiske spor eller serlige geologiske landskabstraek
i projektomrdadet. Ligeledes er der ikke saerlige land-
skabselementer, der skal beskyttes mod vindmeller.

Det kan konkluderes, at der ikke er fundet proble-
matiske forhold, der bgr forhindre eller sendre pa
projektet, som det foreligger.

6.6 Overvagning og afvaergeforan-

staltninger

Der skal ikke gennemfgres overvdgning eller af-
vaergeforanstaltninger ift. de i kapitlet behandlede
emner.

55



VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup

Kapitel 6 - Landskab, kulturhistorie og rekreative forhold
I —————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————I——,

A1:V117-meller. Nord for Narlevvej 100 - afstand til meller ca. 650 m.




VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup Kapitel 6 - Landskab, kulturhistorie og rekreative forhold

A2:V126-mgiller. Nord for Nerlevvej 100 - afstand til meller ca. 650 m.
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B1:V117-mgller. Slettingenvej - afstand til meller ca. 1,0 km.
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B2:V126-mgiller. Slettingenvej - afstand til meller ca. 1,0 km.
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C1:V117-maller. Vidstrup - afstand til meller ca. 1,5 km.
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C2: V126-maller. Vidstrup - afstand til maller ca. 1,5 km.
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D1:V117-mealler. Senderlev - afstand til maller ca. 2,8 km.
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D2:V126-maller. Sanderlev - afstand til maller ca. 2,8 km
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E1:V117-maller. Hjorring Bjerge - afstand til maller ca. 4,5 km.
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E2:V126-moller. Hjorring Bjerge - afstand til meller ca. 4,5 km.
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7.1 Metode og forudsaetninger

Hjarring Kommune har udpeget 26 fotostandpunk-
ter, hvorfra vindmellernes indvirkning pa landska-
bet og omgivelserne gnskes visualiseret. Fotostand-
punkterne fordeler sig med 16 indenfor naerzonen,
6 indenfor mellemzonen og 4 indenfor fiernzonen.
De mange visualiseringer indenfor naerzonen skyl-
des, at det naturligt er indenfor nzaerzonen, at den
visuelle pdvirkning af vindmellerne er storst, sa den
zone er hgjest prioriteret.

Generelt er fotostandpunkterne til visualisering af
vindmgllerne ved Garestrup udvalgt, sa de illustre-
rer vindmgllerne set fra strategiske punkter, fra for-
skellige afstande og fra forskellige verdenshjgrner.
Visualiseringerne er sdledes foretaget fra punkter
og omrdder i landskabet, hvor mange mennesker
normalt faerdes, fra samlede bebyggelser, fra trans-
portkorridorer og fra de naeermeste kirker. Man kan
ikke optage fotos og udfare visualiseringer fra alle
teenkelige punkter i de omgivende omrader, men
samlet set giver visualiseringerne et generelt og
dxekkende billede af vindmgllernes pavirkning pa
landskabet.

Fra steder, hvor det har vist sig, at ingen af de nye
vindmgller kan veere synlige, er der ikke foretaget
visualiseringer, selvom stederne ellers var udpeget.
Det drejer sig om fotostandpunkterne motorvejs-
afkersel Hjerring N, Skallerup Klit Feriecenter og
Hundelev, hvorfra der pga. bevoksning, bygnin-
ger og bakker mv. ikke er tilstreekkeligt frit udsyn

til vindmellerne ved Garestrup. Fra alle de 23 andre
udpegede fotostandpunkter har vindmellerne vae-
ret helt eller delvist synlige.

Pa figur 7.1 og 7.2 pa de felgende sider fremgar fo-
tostandpunkterne hhv. i naerzonen og i mellem-/
flernzonen. Fotostandpunkterne er nummerede og
vist med deres billedvinkler, der beskriver det felt
af landskabet, som ses pa den enkelte visualisering.
De tre fotostandpunkter, hvorfra der ikke er foreta-
get visualiseringer er unummererede og vist med
anden farve.

Der er fra hvert fotostandpunkt fotograferet nogen-
lunde i retning mod melleprojektet. Der er anvendt
digitalkamera med variabel breendvidde, men som
dog er tilstraebt til at vaere ca. 50 mm, hvilket svarer
nogenlunde til det gjet ser, og det man altsa ville
opleve, hvis man selv i fotostandpunktet. Sdledes
optraeder et motiv med et naturligt perspektiv og
en naturlig proportionsgengivelse, nar et foto op-
tages med en braendvidde pa ca. 50 mm.

Alle fotos er fotos optaget i gjenhgjde; 1,70 meter
over terraen.

Fotos er behandlet i programmet WindPRO. Der
er anvendt bygninger, skorstene, siloer og eksiste-
rende vindmeller mv. til at sikre, at proportioner og
placeringer af de nye mgller er korrekt. Det vil sige,
at disse elementer er indlagt pa kort med deres fy-
siske stgrrelser, og programmet viser disse pa foto
med den samme beregningsmetode, som de nye

7 - Visualiseringer

moller vises med. Derudover er fotostandpunkter-
ne opmalt praecist med GPS med en ngjagtighed
pa +/- 5 cm i bade planen og hgjden, for at visuali-
seringerne bliver sa retvisende som muligt. Nar de
eksisterende elementer placeres korrekt og i rette
proportioner pa foto, siges kameramodellen at
vaere kalibreret, og det er derved sikkert, at de nye
moller placeres korrekt og i rette proportioner.

Der vil dog altid vaere en lille usikkerhed, dels grun-
det breendvidde-usikkerhed, hgjdedata-usikkerhed
og usikkerhed i kortdata og kalibreringspunkter.
Og der kan vezere fotos, hvor der ikke er helt sikre
kalibreringselementer. Dog vil selv en “lidt usik-
ker” kalibrering typisk kun betyde en lille 2endring
i placering, ikke i proportionerne. Hvis der fra et fo-
tostandpunkt ikke kan opnas en tilstreekkelig god
kalibrering, der giver en sikker visualisering, skrot-
tes det pdgaeldende foto, hvilket dog ikke har vaeret
tilfeeldet i dette projekt.

De nye mgller er pa visualiseringerne vist, som de
vil se ud i landskabet i forhold til beplantning og
bygninger, som kan skjule dele af mgllerne. Visuali-
seringerne viser ikke den korrekte farve og nuance
pa de nye moller, sa de vil efter opstilling fra nogle
steder virke mere hvide og lyse end det ses pad de
pageeldende visualiseringer, mens de fra andre ste-
der vil vaere mere grd og mgrke end det fremgar.
Overordnet set er de nye mgller bevidst gjort tyde-
ligere end de reelt vil komme til at fremtraede for
lettere at kunne vurdere deres placering og dimen-
sioner. Ligeledes vender de nye mgller altid front
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direkte mod fotostandpunktet uanset vindretnin-
gen pa fotooptagelsestidspunktet, sa de fremgar,
hvor de syner starst muligt, og de lettest erkendes
pa visualiseringerne.

Fotos er optaget over flere dage, og derfor vil der
pa nogle fotos veere skyfrit og andre dage lettere
overskyet osv. Generelt forsgges fotos til visualise-
ringer optaget pa dage med klart og solrigt vejr, da
det giver de mest klare og lyse fotos med stor syn-
lighed over lange afstande og god kontrast. Det gi-
ver pa visualiseringerne et billede af vindmgllerne
med sterst mulig synlighed. P4 de mange dage om
aret, hvor vejret ikke sa ideelt vil vindmellernes syn-
lighed vaere mindre.

Det er vigtigt at pointere, at visualiseringerne
alene viser et kunstigt gjebliksbillede af, hvordan
den fremtidige situation vil vaere, men baseret pa
fotos optaget i efterdret 2014 og vinteren 2015.
Men andre ord kan bygninger og isaer beplantning
veere andret i omfang, nar vindmegllerne opstil-
les, hvilket vil have betydning deres synlighed fra
forskellige steder. Beplantning kan vaere vokset, sa
vindmellerne i hgjere grad skjules, men kan ogsa
veere beskaret eller helt fiernet, sa vindmgllerne vil
fremtreede tydeligere end visualiseringerne viser.
Disse aendringer vil ogsa finde sted i vindmgllernes
driftsperiode, og kan ikke illustreres.

Desuden kan man sige, at vindmgllerne i hgj grad
vil veere mere igjnefaldende i virkeligheden, hvor
vingerne roterer, hvilket ikke kan vises pa fotos/
visualiseringer. De roterende mgllevinger vil altid
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treede mere frem og fange opmaerksomheden i hg-
jere grad end de statiske landskabselementer.

For at visualiseringerne er sammenlignelige, er
alle visualiseringer som udgangspunkt gengivet i
samme forstarrelse. Beskuerens opfattelse af pro-
portionerne i visualiseringen afhaenger af betragt-
ningsafstanden til billedet. En betragtningsafstand
pa omkring 35 cm svarer bedst til den oplevelse,
man vil have, hvis man stod pa stedet. Dette gael-
der for visualiseringerne nr. 2-23, der er baseret pa
fotos med breendvidde pd 50 mm vist i bredde pa
26 cm som i denne miljgrapport. Visualisering nr. 1
er baseret pd et panoramafoto, der er sammensat
af tre fotos med en breendvidde pa ca. 30 mm for
at opna en tilstraekkelig bred billedvinkel sa naer
vindmellerne. Selvom visualisering nr. 1 ikke har en
braendvidde pa ca. 50 mm, giver visualiseringerne
stadig en malfast illustration af vindmgllerne. Den
anbefalede betragtningsafstand er 12 cm for visua-
lisering nr. 1.

Ved hver visualisering er der fgrst vist et foto af den
nuvarende situation set fra fotostandpunktet, hvor-
efter visualiseringen felger med de tre nye mgller
indsat i fotoet. Derudover er der vist et kortudsnit,
der illustrerer fotostandpunktets placering, kame-
raretning og billedvinkel. Pa kortudsnittet er de nye
vindmoller ved Gérestrup ogsd indtegnet, hvilket
0gsa galder de to eksisterende mod nord, der ned-
tages, og de fem mod sydvest ved Jonstrup. Det er
de fem vindmgller, der jf. afsnit 6.2.5 er indenfor 28
x totalhgjden af de nye vindmgller, og som der der-
for skal foretages en vurdering af samspillet med.

1/23) Bgrglum Kloster -+

5 ‘.:- § ) t V.ZZ) Udkanten Ef Vra
¥ sl r- -

Figur7.2 Visualiseringe; imellem- og Itjen-vzonen og deres billedvinkler, malforhold 125.000
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@vrige eksisterende vindmgller, der ses pa visuali-
seringerne, er ikke indtegnet.

Fra en del standpunkter har det vist sig, at nogle af
vindmgllerne er svaere at finde, fordi de er meget
sma eller er delvist skjulte af f.eks. bevoksning. Pa
de pageeldende visualiseringer er mgllerne derfor
markeret med en streg fra toppen af visualiserin-
gen, sa man nemmere kan finde dem. Eksisterende
mgller er markeret med en bla streg og de nye med
en rgd streg. Der er til hver vindmglle ogsa pafart
nummer, som stemmer overens med de mgllenum-
re, som fremgar af det lille kortudsnit. Eksisterende
vindmgller udenfor 28 x totalhgjden er ikke marke-
ret pa denne made, da de er irrelevante ift. vurde-
ringen af de nye vindmegllers visuelle samspil med
eksisterende vindmgller.

Som tidligere omtalt er der ikke pd nuveerende
tidspunkt taget stilling til, om der opstilles Siemens
SWT113-mgller, Vestas V117-mgller eller Vestas
V126-moller. En illustration af de tre vindmglle-
typer til sammenligning ses pa figur 7.3 pa naeste
side. Alle mglletyper har samme positioner og ca.
samme totalhgjde, og forskellen pa vingeleengder-
ne er kun 6,5 meter, hvorfor forskellene er uvaesent-
lige at visualisere, og det vurderes tilstraekkeligt
kun at vise den ene vindmglletype. Der opnds ogsa
en bedre overskuelighed for laeseren, nar ikke alle
mglletyper er visualiseret fra alle standpunkter.

Alle visualiseringerne er vist med Vestas V117-mgal-
ler. Jf. afsnit 6.5.3 er forskellen pa dimensionerne
af en V117-mglle og en V126-mglle uvaesentlig for
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den visuelle pdvirkning af den enkelte vindmglle
og den samlede vindmgllepark. Kun i et ubety-
deligt antal situationer vil det fa en betydning for
oplevelsen af vindmgllerne om de med en stgrre
rotordiameter er lidt bredere, sa en foranliggende
terreengenstand ikke i sd hgj grad kan skjule en
vindmalle.

Der er til hver visualisering tilfgjet en seerskilt vur-
dering af vindmgllerne vedr. deres synlighed og de-
res visuelle landskabspavirkning set fra fotostand-
punktet. Naermere defineret ses der pa fglgende:

1) Om vindmellerne er: Ikke synlige, lidt synlige,
synlige eller meget synlige.

2) Om vindmgllerne fremstar: Ikke markante, mar-
kante eller meget markante.

3) Om vindmgllerne i den samlede landskabsople-
velse er: Ikke dominerende, dominerende eller me-
get dominerende.

Det er vigtigt at bemaerke om vurderingerne, at
de ikke sigter pa vurdere om det ville veere bedre
ikke at opstille vindmellerne, da det ikke skal afge-
res alene pa baggrund af deres visuelle pavirkning,
men skal ske ved en afvejning af mange forhold,
der behandles igennem miljgrapporten. Visualise-
ringerne indgar ogsa som baggrund for vurderin-
gerne i kapitel 6 “Landskab, kulturhistorie og rekre-
ative forhold".

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Figur 7.3 De tre forskellige vindmelletyper, der indgdr i projektforslaget.
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7.2 Visualiseringer

Visualisering nr. 1 - Broen over Liver A

Fotostandpunktet er midt p& broen over Liver A
umiddelbart vest for opstillingsomradet. Lige bag
fotostandpunktet ligger madpakkehuset/shelteret.

Afstanden til naermeste vindmaglle vil veere ca. 200
m fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 5.

Der er fra broen begraenset udsyn til opstillings-
omradet pga. hgj ndletreesbevoksning og terraen-
niveauforskellen, da fotostandpunktet er midti den
lavtliggende ddal. Midt i billedet ses stien med Tol-
neruten, der lgber gennem opstillingsomradet og
forer til broen over Liver A.

AfVM3 er kun vingerne synlige, af VM2 gdr vingerne
i sin helhed og sta@rstedelen af tarnet fri af bevoks-
ningen og af VM1 er kun den nederste flerdedel af
tarnet skjult, hvorved den samlede vindmgllepark
er synlig. Da afstanden til vindmellerne er meget
kort, forhindrer bevoksningen ikke, at iszer de to
naermeste vindmeller vil vaere meget markante og
meget dominerende, og uundgaeligt vil pavirke
landskabsoplevelsen af det ellers naturskenne om-
rade vaesentligt.
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Visualisering nr. 2 - Ngrremglleve;j
Fotostandpunktet er i T-krydset ved den sydlige
ende af Ngrremglleve;j.

Afstanden til neermeste vindmelle vil veere ca. 1,5
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 21.

Der er fra fotostandpunktet praktisk talt uhindret
udsyn til opstillingsomradet. Et lavt, gennemsig-
tigt levende hegn med Igvfaeldende bevoksning er
eneste hindring, og skjuler en anelse de to eksiste-
rende vindmgller, der nedtages. Biogasanlaegget
fremtraeder tydeligt. | horisonten ses Tornby Bjerg,
der rejser sig fra det store, flade plateau af haevet
havbund, som opstillingsomradet og fotostand-
punktet er beliggende pa.

Kun sma dele af tarnene er skjulte af bevoksningen,
hvorved vindmglleparken er meget synlig. Vind-
mollerne fremtraeeder meget markante og meget
dominerende i landskabsoplevelsen pga. den korte
afstand og det uhindrede udsyn. Vindmglleparken
fremtraeder meget harmonisk med det enkle opstil-
lingsmgnster, hvor mgllerne star med ens indbyr-
des afstand og i tilnaermelsesvis samme koter, sa
vindmgllerne syner at have samme hgjde. Vindmgl-
lerne passer ind i landskabets store skala og dets
abenhed understgtter vindmellerne. Der er ikke
uheldigt samspil med biogasanlaegget eller gvrige
landskabselementer, da de klart underordner sig
vindmellerne. Oplevelsen af landskabet bliver vae-
sentligt forandret.
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Visualisering nr. 3 - Slettingen ; e i, —

Fotostandpunktet er ved Slettingen pa en lille top o Ly Pl - A

umiddelbart nordgst for bygningerne. | SKALLERUPKLIT :ﬁ :
|

'“"?”'."'*\ Sy

_ | L

Afstanden til neermeste vindmelle vil veere ca. 1,8 e : : | ;_ J__m

km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 26. ? ) )R L -

J | N\

Der er fra fotostandpunktet delvis begraenset udsyn ;"_?-H _ |

til opstillingsomradet pga. de saeregne indlandsk- et 11| \ ' o—p |

litter omkring Slettingen og den hgje bevoksning e & ) [’

pa lidt leengere afstand. Ingen andre steder ved N ) ‘ﬂ'ﬂ- :

Slettingen vil man finde bedre udsyn mod opstil- '
Elitter

lingsomradet. |1 C o Merle e

De tre vindmeller vil alle vaere meget synlige fra T ; \ 3 | .
Slettingen og naesten fuldstaendigt have vingerne s i S o, tT
fri af bevoksningen, og dermed vil ogsa stgrstede- o O [ e
len tarnene veere synlige. Vindmellerne fremtraeder '
markante og dominerende. Det valgte opstillings-
mgnster gor, at vindmelleparken fremtraeder har-
monisk. Det vurderes, at vindmellerne ikke vil veere
vaesentligt forstyrrende pa udsigten fra Slettingen,
da vindmellerne skalamaessigt har et fint samspil T
med den foranliggende bevoksning, og fremtrae- , '
der meget harmonisk med opstillingsmeanstret. ML)
Saledes vurderes den rekreative vaerdi af Slettingen 4
ikke at blive formindsket af vindmellerne ved Ga-
restrup uanset, at oplevelsen af et naturlandskab
uforstyrret af storre tekniske anlaeg uvilkarligt aen-
dres. Oplevelsen af indlandsklitterne bliver set i ret-
ning mod vindmaellerne pavirket vaesentligt.
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Kapitel 7 - Visualiseringer

Visualisering nr. 4 - Skallerup Kirke
Fotostandpunktet er pd kirkegdrden gst for Skalle-
rup Kirke.

Afstanden til neermeste vindmaglle vil veere ca. 4,1
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 27.

Der er fra Skallerup Kirke meget begraenset udsyn
til opstillingsomradet mod nordgst pga. haj skov-
bevoksning. Mod @st anes de fem eksisterende
vindmeller ved Jonstrup og Hjerring By anes lige-
ledes.

De nye vindmgller ved Garestrup vil kunne ople-
ves fra Skallerup Kirke, idet deres vinger akkurat vil
svinge op over skovbevoksningen, hvorved de kun
er lidt synlige. Ingen andre steder pa kirkegarden vil
der kunne opnas et bedre udsyn til vindmgllerne.
Vindmagllerne vil pd ingen made vaere markante og
dominerende i landskabsoplevelsen og kun i meget
svag grad veere forstyrrende pa udsigten fra kirken.
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Visualisering nr. 5 - Ved indlandsklitterne T o ]
Fotostandpunktet er ved indlandsklitterne pa Ner- UL : e
levvej lidt syd for Keersgardvej. Fotostandpunktet er % . (- gl - ¥
beliggende pa Vestkystruten. S 2 !

Afstanden til neermeste vindmglle vil vaere ca. 2,2 _
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 11. \ '. o T e

Fra fotostandpunktet ses de to vindmoller, der RUF KUT Zﬁ LN T
nedtages, tydeligt, da de kun lidt skjulte i bunden e B

af bevoksning. Indlandsklitterne ligger til hgjre for | %] 44— - W %
synsretningen og til venstre ses ddalsfordybningen — 2Ty i

i terreenet omkring Liver A. ’ ™ BTy Ad : g
g 5 L. o 1:‘:- ¥ IﬂﬂElI'LP ':

LY

De nye vindmgller er uvilkdrligt mere markante og - - ' ; ,-ﬁ"‘ ~. 7 \
dominerende i landskabet end de to eksisterende. =¥ ﬁ : L _';RH e

Vindmgllerne fremtraeder tydeligt og meget syn- = I Gasrs fieu
lige med deres fulde vingefang over bevoksningen
og kun den nederste fierdedel af tdrnene skjult.
Vindmoglleparken fremtraeeder meget harmonisk i
det flade terreen med det letopfattelige opstillings-
mgnster, og har skalamaessigt et fint samspil med
den foranliggende bevoksning. Pga. perspektivet,
hvor man ser pd vindmgllerne naermest langs mol-
lerekken, er den indbyrdes afstand mellem mgller-
ne kort, og megllevingerne vil i hgj grad overlappe
hinanden, hvilket kan virke forvirrende og mindske
det harmoniske udtryk.
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Kapitel 7 - Visualiseringer

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Visualisering nr. 6 - Keersgard Strand
Fotostandpunktet er pa P-pladsen ved Kaersgard
Strand. Stranden er kendt som den stille kyst, som i
sammenligning med gvrige kyststreekninger i kom-
munen er forholdsvis uforstyrret.

Afstanden til neermeste vindmelle vil veere ca. 3,5
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 3.

Pga. fotostandpunktets lave hgjde og indlandsklit-
terne er der lidt begraenset udsyn til opstillingsom-
radet. De to vindmgller, der nedtages, er akkurat
synlige i horisonten.

De nye vindmgller ved Garestrup vil vaere mar-
kante og meget synlige med vingernes fulde om-
fang over indlandsklitterne og kun den nederste
tredjedel af tarnene skjult. Gar man op i sandklit-
terne langs stranden vil de fremtraede endnu tyde-
ligere. Fra selve stranden vil vindmgllerne ikke vaere
synlige. Vindmgllernes dimensioner vurderes at
stemme fint overens med landskabets dbenhed og
store skala. Da synsretningen mod vindmgllerne er
naesten lig melleraekkens orientering vil mgllevin-
gerne i hgj grad overlappe hinanden visuelt, hvilket
kan virke forvirrende og mindsker det harmoniske
udtryk. Omvendt bevirker perspektivet, at vind-
melleparken fylder meget mindre i synsfeltet end
hvis synsretningen var vinkelret pa orienteringen af
mglleraekken. | kombination med afstanden til mgl-
lerne bevirker det, at vindmaellerne ikke er domine-
rende i landskabsoplevelsen.
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Kapitel 7 - Visualiseringer

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Visualisering nr. 7 - Tornby Kirke
Fotostandpunktet er pa kirkegadrden syd for Tornby
Kirke.

Afstanden til neermeste vindmeglle vil veere ca. 4,0
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 33.

Der er meget begraenset udsyn til opstillingsomra-
det fra Tornby Kirke primaert pga. forskellige typer
bevoksning pa kirkegadrden og i boligomradet syd
for kirkegarden.

Vingerne af vindmgllerne ved Garestrup vil vaere
lidt synlige, da de delvist vil kunne ses over/gen-
nem bevoksningen isaer i vinterhalvaret. Vindmel-
lerne vil pa ingen made veere markante eller do-
minerende i landskabsoplevelsen og vil ikke vaere
forstyrrende pa den meget begraensede udsigt fra
kirken. Ingen andre steder pa kirkegdrden vil der
kunne opnas et vaesentligt bedre udsyn til vindmel-
lerne, som kan aendre pa vurderingen af vindmel-
lernes lave betydning.
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Kapitel 7 - Visualiseringer VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Visualisering nr. 8 - Udkanten af Tornby [E— fﬁ? = = e

Fotostandpunktet er pa Kabstedvej ved nr. 12 i den R— s : .;,;-;?:T':_— g

sydlige udkant af Tornby. a. S bk ﬁ-‘ e e
i 0 T80 1 '

Afstanden til neermeste vindmglle vil veere ca. 3,8 SR - N R T

km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 29. ik = Sl e
Man fornemmer i fotostandpunktet at vaere pd det e 3 AT L W Sl m
store flade plateau af haevet havbund. Udsynet til T B ﬂlﬁ
opstillingsomradet er begraenset af bevoksning, LR X
men direkte mod syd er der "hul” i bevoksningen Y
og to af de eksisterende vindmaeller ved Jonstrup o e
kan anes. Hids ol ERe e N Tt

I
T
-

De nye vindmgiller vil veere synlige fra fotostand- w2

punktet, omend den nederste halvdel af mgllerne Tt S I, =
er skjult af bevoksningen. Vindmgllerne stemmer o T P L E A
fint overens med landskabets skala, og vil veere ) —
markante, men ikke meget dominerende. Der kan
nappe findes andre steder i den sydlige udkant af
Tornby, hvor der vil veere bedre udsyn til vindmel-
lerne. Den megen bevoksning taet pa bebyggelser-
ne vil for langt de flestes vedkommende betyde, at
de fra stueplan i deres boliger og i haverne ikke vil
kunne se vindmgllerne. Den samlede vurdering er,
at Tornby ikke pavirkes vaesentligt visuelt.

86



VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup Kapitel 7 - Visualiseringer
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|




Kapitel 7 - Visualiseringer

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Visualisering nr. 9 - Vidstrup Kirke
Fotostandpunktet er pa kirkegarden vest for Vid-
strup Kirke.

Afstanden til neermeste vindmeglle vil veere ca. 2,0
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 27.

Der er meget begraenset udsyn til opstillingsom-
radet fra Vidstrup Kirke pga. bygninger og bevoks-
ning rundt om kirkegarden. Vidstrup Kirke ligger
ikke som mange andre kirker hgijt eller i abent land-
skab, og det er kun mod gst, der fra kirken er udsigt
til abent landskab.

Vindmagllerne ved Garestrup vil i meget begraenset
omfang veere synlige over bygningerne og gennem
bevoksningen i vinterhalvaret, og efter lgvspring vil
synligheden forringes yderligere. Vindmgllerne vil
pa ingen made vaere markante eller dominerende
for landskabsoplevelsen og vil ikke vaere forstyr-
rende pa den i forvejen begraensede udsigt fra
kirken. Ingen andre steder pa kirkegdrden vil der
kunne opnads et bedre udsyn til vindmellerne. For
beboelserne i den nordlige ende af byen vurderes
der at veere samme meget begraensede udsyn til
vindmegllerne.
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Kapitel 7 - Visualiseringer VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup

Visualisering nr. 10 - Vidstrup
Fotostandpunktet er i den sydlige ende af Vidstrup
pa P-pladsen foran Gl. Hirtshalsvej 59.

Afstanden til naermeste vindmelle vil veere ca. 1,5
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 24.

Der er lidt begraenset udsyn til opstillingsomradet
fra fotostandpunktet pga. spredt bevoksning. | for-
grunden ses hovedvejen mellem Hjgrring og Hirts-
hals og i landskabet pa den anden side af vejen,
brydes det store, flade plateau af haevet havbund af
en lille ddal med sm3, stejle skraenter omkring Dals-
garde Bzk, men overordnet set fremtreeder land-
skabet at veere overvejende fladt. Den sydligste af
de to vindmagller, der nedtages, ses til hgjre i fotoet.

De nye vindmagller vil veere meget synlige og meget
markante med det meste af vingernes omfang over
bevoksningen og kun den nederste tredjedel af tar-
nene skjult. Vindmelleparken har skalamaessigt et
godt samspil med den foranliggende bevoksning.
Vindmgllerne vil vaere meget dominerende i land-
skabsoplevelsen og oplevelsen af landskabet bliver
vaesentligt forandret. Der kan nzaeppe findes andre
steder i Vidstrup, hvor der vil vaere bedre udsyn til
vindmollerne. | den sydlige halvdel af byen vil der
for beboelserne pa vestsiden af Gl. Hirtshalsvej veere
omtrent det samme udsyn til vindmgllerne, som
det fremgar af visualiseringen. For gvrige beboelser
vil bevoksning og bygninger virke meget begraen-
sende. Den samlede vurdering er, at Vidstrup ikke
pavirkes veesentligt visuelt, omend fa beboelser
klart vil kunne se det meste af vindmallerne.
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Kapitel 7 - Visualiseringer

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Visualisering nr. 11 - Jernbanen ved Gammel Hg-
jene

Fotostandpunktet er umiddelbart nord for Vellings-
hgjvej ved jernbanen ved bydelen Gammel Hgjene.

Afstanden til neermeste vindmelle vil veaere ca. 3,2
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 32.

Der er ret uhindret udsyn til opstillingsomradet fra
fotostandpunktet. Biogasanlaegget i Garestrup ses
omtrent midt i synsretningen pa fotoet, og andre
store landbrugsbygninger ses ogsa spredt i land-
skabet. De to sma vindmgller, der nedtages, ses
henover bygningerne. Det store flade plateau uden
vaesentlige terraenforskelle opleves meget tydeligt.

Vindmagllerne er meget synlige og markante. Kun
sma dele af tarnene er skjulte af bevoksningen.
Vindmgllerne fremtreeder dominerende i land-
skabsoplevelsen. Vindmglleparken fremtraeder
harmonisk med det enkle opstillingsmegnster. Vind-
mollerne passer ind i det flade landskabs store
skala. Der er ikke uheldigt samspil med biogasan-
leegget eller gvrige landskabselementer, da de un-
derordner sig vindmgllerne. Ved beboelserne langs
udkanten af bydelen vil udsynet til vindmgllerne
vaere omtrent som det fremgar af visualiseringen,
hvis den enkelte beboelse ikke er omkranset af be-
voksning eller hegn (hvilket ikke er tilfeeldet mange
steder), og for de gvrige beboelser i bydelen er vur-
deringen, at vindmgllerne naeppe vil vaere synlige
i nogen seerlig grad. Det er dermed den samlede
vurdering, at vindmellerne ikke vil have vaesentlig
visuel pdvirkning for Gammel Hgjene.
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Kapitel 7 - Visualiseringer

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup

Visualisering nr. 12 - Hirtshalsvej v/ produktions-
skolen

Fotostandpunktet er ved indkarslen til Hjgrring
Produktionsskole pa Hirtshalsve;j.

Afstanden til neermeste vindmeglle vil veere ca. 2,7
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 23.

Der er fra fotostandpunktet begreenset udsyn til
opstillingsomradet pga. bygninger og bevoksning.

Vindmgllevingerne svinger kun akkurat op over
bygningerne langs hovedvejen til Hirtshals, og de
er derfor kun lidt synlige og ikke markante eller
dominerende. Vindmgllernes betydning for land-
skabsoplevelsen er derfor begraenset. Oplevelsen
er i forvejen praeget af et forskelligartet indhold
med bygninger, beplantning, veje og skilte mv. og
tilkomsten af de delvist synlige vindmeller er derfor
naermest ubetydelig. Laengere mod g@st ad Hirts-
halsvej vil vindmgllerne fremtraede tydeligere over
bygningerne og bevoksningen.
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Kapitel 7 - Visualiseringer VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup

Visualisering nr. 13 - Lakkensvej
Fotostandpunktet er pa nordsiden af Lokkensvej
umiddelbart nord for det nye boligkvarter pa Hon-
gards Ager m.fl.

Afstanden til neermeste vindmaglle vil veere ca. 4,0
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 31.

Fra fotostandpunktet er der praktisk uhindret ud-
syn til opstillingsomradet, da kun lav bevoksning
eller hgj bevoksning pa lang afstand begraenser
udsynet en anelse i det meget flade landskab. De
fem vindmaller ved Jonstrup fremstar tydeligt i for-
grunden og de to sma vindmaller, der nedtages, og
biogasanlaeggets siloer ses i horisonten.

De nye vindmgller er meget synlige og star som en
harmonisk vindmellepark med det letopfattelige
opstillingsmenster. Vindmgllerne er markante, men
landskabets store skala understatter vindmgllerne
og landskabsoplevelsen vurderes ikke at blive pa-
virket negativt, da der ikke opstar et uheldigt sam-
spil med de gvrige vindmgller og de nye vindmgller
er ikke dominerende. Pga. perspektivet vil meglle-
vingerne visuelt overlappe hinanden, hvilket kan
virke forvirrende. Fra det nye boligkvarter pa Hen-
gards Ager m.fl. vurderes udsynet til vindmellerne
at veere begraenset pga. en lav stgjvold langs Lok-
kensvej og kraftig bevoksning i grupper nord og
syd for Lgkkensvej. | de aeldre naerliggende bolig-
omrader i Hjorrings vestlige del og teet bevoksning
langs jernbanen, der Igber vest om byen, vurderes
der ligeledes at veere meget begraenset udsyn til
vindmellerne.
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Kapitel 7 - Visualiseringer VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup

Visualisering nr. 14 - Udkanten af Senderlev
Fotostandpunktet er i den @stlige ende af Sender-
lev pa Skallerupve;j.

Afstanden til neermeste vindmeglle vil veere ca. 3,0
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 24.

Der er fra fotostandpunktet forholdsvis uhindret
udsyn til opstillingsomradet. Kun lidt skovbevoks-
ning og en gard bryder udsigten over det flade,
abne landskab. I horisonten ses Tornby Bjerg, og de
to sma vindmagller, der nedtages, kan anes over be-
voksningen.

De tre vindmoller fremstar meget synlige og mar-
kante, da kun en lille del af tarnene er skjulte. Vind-
mglleparken fremtraeder dominerende, men samti-
digt harmonisk med det enkle opstillingsmeanster,
hvor mellerne star med ens indbyrdes afstand og i
tilneermelsesvis samme terraenkoter. Vindmgllerne
passer ind i landskabets store skala. Fra stgrstede-
len af Senderlev vurderes vindmgllerne kun at veere
begraenset synlige, men fra beboelserne pa nordsi-
den af Skallerupvej kan der veaere nogenlunde ud-
syn til vindmellerne, hvis der ikke er skaermende
bevoksning i retning mod vindmgllerne, hvilket der
dog kun vil veere fa tilfeelde af. Der vil neppe kunne
findes andre steder i Senderlev, hvor der opnas et
bedre udsyn til vindmgllerne. Det er dermed den
samlede vurdering, at vindmellerne ved Garestrup
ikke vil have vaesentlig visuel pavirkning for Sen-
derlev.
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Kapitel 7 - Visualiseringer VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup

Visualisering nr. 15 - Hjarring Bjerge kelig for udsigtspunktet og bydelen.
Fotostandpunktet er pa P-pladsen pa toppen af
Hjgrring Bjerge.

Afstanden til neermeste vindmelle vil veere ca. 4,5
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 66.

Der er fra fotostandpunktet fantastisk god og fuld-
steendig uhindret udsigt mod opstillingsomradet
og videre ud mod kysten. Man opfatter meget ty-
deligt, at man star pa toppen af en moraenebakke
et stykke inde i landet og overskuer det store flade
plateau af havet havbund. De to eksisterende sma
vindmaeller, der nedtages, fremstar tydeligt ligesom
biogasanleegget ved Garestrup og vindmgllerne
ved Jonstrup, hvorimellem Skallerup Kirke desuden
anes.

Den nye vindmgllepark er meget synlig og meget
markant i landskabet med de tre store mgller, der
bryder horisonten. Vindmgllerne er trods afstan-
den dominerende i det vidstrakte landskab pga.
det frie udsyn. Landskabets enorme skala star fint
til vindmellerne, og udtrykket er harmonisk med
det simple, flade plateau omkring mellernes strin-
gente opstillingsmeanster, og der er ingen uheldige
samspil med andre landskabselementer. Fra en del
af beboelserne pa skraningen af moraenebakken
Hjorring Bjerge er der god udsigt i retning af op-
stillingsomradet, hvorfor vindmagllerne vil give en
visuel pavirkning for befolkningen i denne del af
Hjorring. Men pga. afstanden til vindmgllerne og
vindmgllernes harmoniske udtryk i landskabet vur-
deres pavirkningen samlet set ikke at veere betzen-
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Skallerup Kirke
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Visualisering nr. 16 - Rubjerg Knude
Fotostandpunktet er pd toppen af den hgjeste
sandklit umiddelbart nord for fyret pa Rubjerg Knu-
de.

Afstanden til neermeste vindmaeglle vil veere ca. 9,7
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 82.

Der er fra fotostandpunktet fantastisk god og fuld-
staendig uhindret udsigt mod opstillingsomradet. |
horisonten ses moraenebakkerne og Hjgrring. Der
ses flere forskellige grupper af vindmeller, heri-
blandt de to sma, der nedtages, og de fem ved Jon-
strup. Skallerup Kirke og isaer Gl. Vennebjerg Kirke
er ogsa ret synlige i landskabet med deres hvide
klokketarne. Tornby Kirkes hvide klokketdrn kan
ogsa akkurat anes.

De tre nye vindmgller er meget synlige og vil veere
mere markante end de @vrige synlige vindmgller,
men vil ikke vaere dominerende og pavirke land-
skabsoplevelsen vasentligt pga. afstanden, men
ogsa fordi landskabet i forvejen indeholder spredte
vindmaller. Igen kommer det geometrisk letopfat-
telige opstillingsmenster til sin ret med det uhin-
drede udsyn til opstillingsomradet, hvorved vind-
mglleparken fremstar harmonisk. Der sker ingen
uheldige samspil med de naevnte kirker, saledes
at deres status af markante orienteringspunkter
ikke nedgraderes. Det vurderes, at Rubjerg Knudes
vaerdi som turistattraktion ikke forringes pa nogen
made som felge af vindmellerne, da den visuelle
oplevelse af det seerlige kystlandskab fra toppen
ikke pavirkes vaesentligt negativt.
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Visualisering nr. 17 - Gl. Vennebjerg Kirke P 1 = P
Fotostandpunktet er pa toppen af hgjen vest for Gl. i '
Vennebjerg Kirke.

Afstanden til naermeste vindmolle vil veere ca. 6,5 " e =
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 68. =

Fotostandpunktet er valgt til at vaere pa bakketop- Ly g 13 e
pen bag kirken, da der ikke udsyn til opstillingsom- = R =5
radet fra kirken og kirkegarden pga. bevoksning. i ST o Y g o
Selv fra bakketoppen er der lidt begreenset udsyn % U A T L= ¥ 3
pga. bevoksningen. Skallerup Kirke og akkurat ogsa { N B -

Tornby Kirke er synlig. | horisonten fremstar Tornby i
Bjerg meget markant som en top i det ellers ret fla- 7 o T 5 I - i
de landskab. De to sma vindmgller, der nedtages, . oy ] 5
ses tydeligt med deres hvide farve ligesom kirkerne. IINSGETE . Y

Vindmgllerne, der er overvejende synlige, fremtrae-
der - set fra bakketoppen - markante, men ikke do-
minerende i landskabsoplevelsen. Der sker ingen
uheldige samspil med de to kirker, og det visuelle
samspil med Tornby Bjerg som markant oriente-
ringspunkt er ligeledes uproblematisk. Vindmeller-
ne vil ikke have nogen betydning for landskabsop-
levelsen fra Gl. Vennebjerg Kirke og kirkegdrden, da
vindmgllerne ikke vil vaere synlige.
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Skallerup Kirke Tornby Kirke
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Visualisering nr. 18 - Tornby Bjerg
Fotostandpunktet er pa P-pladsen pa toppen af
Tornby Bjerg.

Afstanden til naermeste vindmglle vil vaere ca. 5,7
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 83.
(Der er tilsyneladende en fejl i koteangivelsen pa
skiltet pa Tornby Bjerg).

Der er fra fotostandpunktet fantastisk god og fuld-
staendig uhindret udsigt mod opstillingsomradet. |
horisonten anes Rubjerg Knude og Gl. Vennebjerg
Kirke, mens Tornby Kirke fremstar tydeligt. Der ses
flere forskellige grupper af vindmegller, heriblandt
de to sma, der nedtages.

Den nye vindmgllepark er meget synlig og markant
i landskabet med de tre store mgller, der bryder ho-
risonten. Landskabets enorme skala star fint til vind-
mgllerne, og udtrykket er meget harmonisk med
det terreenmaessigt simple, flade plateau omkring
mollernes geometrisk letopfattelige opstillings-
mgnster. Der er ingen uheldige samspil med andre
landskabselementer, herunder gvrige vindmagller
og de naevnte kirker. Alle de gvrige landskabsele-
menter underordner sig saledes vindmellerne, der
er meget dominerende i det vidtstrakte landskab.

106

- J.' oe - Vol — =l X .
. =g R - 3
a { =W i ':_.-\.il _.:.' a 1
b - or :.“' |
o = XA e S
ARl
L] -‘ _".m:_ri \\1 ‘_ h =
| I_ﬁ ! i 1% - —:lr
] -] § 5 o e 4
TN S A AN
A




VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup Kapitel 7 - Visualiseringer
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Gl. Vennebjerg Kirke
l Tornby Kirke

107



Kapitel 7 - Visualiseringer

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Visualisering nr. 19 - Hovedvejen ved Kragevej
Fotostandpunktet er pd Hovedvejen mellem Hjgr-
ring og Hirtshals ved Kragevej.

Afstanden til neermeste vindmaglle vil veere ca. 7,4
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 28.

Der er fra fotostandpunktet meget begraenset ud-
sigt til vindmelleomradet pga. teet og hgj naletraes-
bevoksning i Tornby Klitplantage. Der ses ikke nog-
le seerlige, sarbare landskabselementer, men blot fa
beboelser og en del sommerhuse, der indikerer, at
man befinder sig teet pa kysten.

Vindmgllerne ved Garestrup vil vaere lidt synlige,
idet deres vinger akkurat vil svinge op over skovbe-
voksningen, og man kan opfatte det simple opstil-
lingsmeanster. Vindmellerne vil ikke veere markante
eller dominerende i landskabsoplevelsen, og det
ses tydeligt, at vindmgllernes visuelle effekt er afta-
gende, nar man er i mellemzonen.
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Visualisering nr. 20 - Teglhgj
Fotostandpunktet er pa Teglhgj pd marken umid-
delbart vest for radarstationen.

Afstanden til nsermeste vindmelle vil vaere ca. 12,9
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 89.

Der er fra fotostandpunktet rigtig god udsigt over
landskabet og til opstillingsomradet. Man fornem-
mer tydeligt, at man befinder sig i klassisk storbak-
ket moraenelandskab. | horisonten anes Rubjerg
Knude og Hjarring til venstre i billedet og Tornby
Bjerg til hgjre. Den bevoksede forhgjning centralt
i billedet er Vinstrup Bjerg nord for Hjgrring. Ingen
kirker er synlige, men der kan anes andre vindmgl-
ler.

De tre vindmgller ved Garestrup er synlige og mar-
kante, da de bryder horisonten i det forholdsvist
flade landskab ud mod kysten, men er langt fra
dominerende i landskabsoplevelsen pga. den store
afstand. Vindmelleparken fremstdr harmonisk med
det geometrisk letopfattelige opstillingsmeanster.
Fotostandpunktet er et ubefaerdet sted i landska-
bet, hvor der er specielt god udsigt til opstillings-
omradet. De fleste steder i omraderne omkring fo-
tostandpunktet vil befolkningen naeppe bemaerke
vindmellerne pga. deres lille starrelse set pa denne
afstand, og fordi bevoksning og bakker vil skeerme
for udsynetiretning af vindmellerne. Det er saledes
signifikant, at vindmagllernes visuelle betydning er
kraftigt aftagende i fljernzonen.
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Visualisering nr. 21 - Afkarsel Hjgrring Syd
Fotostandpunktet er pa den gstlige ende af broen
over motorvejen ved afkgrsel Hjarring Syd.

Afstanden til nsermeste vindmaelle vil veere ca. 10,2
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 30.

Der er fra fotostandpunktet naermest intet udsyn
til opstillingsomradet pga. bevoksning bade nazer
motorvejen og pa leengere afstand i bl.a. selve Hjor-
ring by. Udover motorvejen er det mest markante
landskabselement lufttracéet med hgjspaendings-
ledninger, og i gvrigt ses der spredte bebyggelser
og et storre industrianleeg i Hjerrings sydestlige
udkant.

Vindmgllerne vil sandsynligvis alene veere lidt syn-
lige, hvis man bevidst kigger efter dem, da de kun
kan anes gennem bevoksningen, selvom man er pa
det hgjeste punkt i omradet. Det vurderes, at de ef-
ter lovspring overhovedet ikke vil vaere synlige, og
derfor ikke markante eller dominerende. De har sa-
ledes ingen betydning for landskabsoplevelsen pa
broen eller gvrige naertliggende steder.
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Visualisering nr. 22 - Udkanten af Vra
Fotostandpunktet er nord for udkanten af Vra pa
Borupvej ca. 100 m nord for rundkerslen pa Vrave;j.

Afstanden til nsermeste vindmelle vil vaere ca. 14,7
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 27.

Der er nogenlunde udsyn fra fotostandpunktet til
opstillingsomradet. Landbrugsbygninger pa Borup
Hede og bevoksning af varierende hgjde i god af-
stand fra fotostandpunktet er begraensende i udsy-
net over det flade landskab.

Vindmagllerne er synlige med det meste af vingerne
over bevoksningen og landbrugsbygningerne, men
er ikke markante. Vindmgllerne har et klart og en-
kelt udtryk i landskabet med det geometrisk letop-
fattelige opstillingsmenster. Pga. afstanden syner
vindmellerne nu s& sma, at de gvrige landskabs-
elementer ikke laengere underordner sig vindmel-
lerne, men i stedet indpasser vindmellerne sig som
en mindre del af landskabets "baggrundsbillede”.
Vindmellerne vil sdledes ikke veere dominerende.
Fra selve byen Vra vil vindmellerne kun veere synli-
ge fra ganske fa steder. Fra fotostandpunktet er der
seerlig godt udsyn til vindmgllerne. Det ses, at man
naer yderkanten af flernzonen nok kan se vindmgl-
lerne, men at de pga. afstanden vil syne sa sm3, at
de umuligt kan have nogen dominans og vaesentlig
negativ visuel betydning for landskabsoplevelsen.
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Visualisering nr. 23 - Barglum Kloster
Fotostandpunktet er pa toppen af forhgjningen
mellem P-pladsen ved Barglum Kloster og Vravej.

Afstanden til nsermeste vindmaelle vil veere ca. 15,3
km fra fotostandpunktet, som ligger ca. i kote 47.

Der er fra fotostandpunktet fantastisk god og fuld-
steendig uhindret udsigt mod opstillingsomradet.
| horisonten ses bl.a. Gl. Vennebjerg Kirke, Tornby
Bjerg og Hjerring (helt ude til hgjre i billedet). Torn-
by Kirke kan ogsa med god vilje anes. Der ses flere
forskellige grupper af vindmeiller, heriblandt de to
sma, der nedtages, og de fem ved Jonstrup. Det ret
flade plateau af haevet havbund overskues godt fra
fotostandpunktet.

De tre nye vindmeller vil vaere synlige, men vil ikke
veere markante og pavirke landskabsoplevelsen
vaesentligt pga. afstanden, men ogsa fordi landska-
bet i forvejen indeholder mange andre vindmgller.
De er saledes langt fra dominerende. Der sker ingen
uheldige samspil med de naevnte kirker, selvom
Tornby Kirke ses mellem vindmgllerne, da kirkens
lave synlighed pa denne afstand ger den ubetydelig
som markant orienteringspunkt og kulturhistorisk
sarbart landskabselement. Der sker €] heller noget
betaenkeligt samspil med andre vindmgller. De fire
vindmaeller, der star i nogenlunde samme retning
som VM1 underordner sig de nye store vindmgller,
sa vindmelleparkerne opfattes som klart adskilte,
og i gvrigt er de fire vindmaeller beliggende udenfor
28 x totalhgjden af vindmgllerne ved Garestrup.
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Der er fra fotostandpunktet saerligt godt udsyn til
vindmellerne. Fra Berglum Kloster og arealerne
omkring er der ingen visuel kontakt til opstillings-
omradet. Det vurderes derfor, at Berglum Klosters
vaerdi som kulturarv og som turistattraktion ikke
forringes pa nogen made som folge af vindmel-
lerne.
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Kapitel 8 - Menneske, sundhed og samfund

| relation til VVM-redeggrelsen og i henhold til lov
om miljgvurdering af planer og programmer be-
skrives i dette kapitel, hvilken effekt projektet har
pa mennesker, deres sundhed og samfundet. Dette
kapitel er afgraenset til kun at belyse vaesentlige
indvirkninger pa mennesker, sundhed og samfund,
herunder erhvervsmaessige og gkonomiske kon-
sekvenser for neeromradets samfundsgrupper, der
vurderes at kunne opstd som folge af miljgpavirk-
ninger fra projektet.

Det er kun de direkte miljgpavirkninger for men-
nesker, som behandles. Af VVM-vejledningen (12.
marts 2009 om VVM i planloven) fremgar, at miljoet
eller omgivelserne, der skal indga i beskrivelsen og
VVM-vurderingen, omfatter befolkningen og socio-
gkonomi.

Befolkningen omfatter enhver, hvis tilstedeveerelse,
uanset afstand, muligvis kan blive pavirket af an-
laegget. Dette betyder sdledes, at befolkningen kan
omfatte mennesker, som bor langt fra anlaegget,
hvis det medfgrer vaesentlige aendringer af kendte
landskaber eller rekreative omrader.

Sociogkonomi, som omfatter de afledte sociogko-
nomiske forhold, som en taenkelig konsekvens af
miljgpdvirkningen skal behandles. Det vil forst og
fremmest vaere samfundsmaessige samt lokalsam-
fundsmaessige pavirkninger. Dette er blandt andet
fundamentet for den sociale struktur og erhvervsli-
vet i omradet.

8 - Menneske, sundhed og samfund

8.1 Metode

Kort, der viser og beskriver arealanvendelsen i
omradet, danner grundlag for beskrivelsen af de
eksisterende forhold. Miljgkonsekvenserne fra de
ovrige kapitler i rapporten bidrager til analysen af
indvirkningen pa mennesker, sundhed og samfund.

Det er for den aktuelle placering relevant at be-
skrive den mulige pavirkning af landbrugsdriften,
som folge af etablering af projektet, herunder
fundamenter, veje, kranpladser mv. Eventuelle re-
kreative omrader eller anlaeg, som vurderes at have
betydning for det lokale turisterhvery, er ligeledes
beskrevet i forhold til miljgpdvirkningerne.

Naerpavirkning af naboer er et vigtigt emne i dette
kapitel, da vindmagllerne er visuelt synlige, udsen-
der stgj og laver skyggekast. Via stgj- og skyggebe-
regninger samt visualiseringer er der i andre kapit-
ler vurderet pa disse forhold, men i dette kapitel vil
der indga supplerende beskrivelser og vurderinger.

8.2 Eksisterende forhold
Vindmglleomradet er i dag hovedsageligt praeget
af landbrugsjord, som ogsa er det, der inddrages
i forbindelse med etablering af vindmegllefunda-
menter, adgangsveje, kranpladser mv. Udover land-
brugsjord er der eksisterende vindmgller, et stort
biogasanlaeg, spredte bebyggelser i form af garde
og helarsboliger. Neermeste samlede bebyggelse er
Vidstrup 1,5 km mod @st.

8.3 Vurdering af virkninger
Vindmellecirkulaeret beskriver et krav om en mi-
nimumsafstand pd 4 x vindmellens totalhgjde til
naermeste nabo. Denne bestemmelse i vindmglle-
cirkulzeret er fastsat for at forebygge de veesentlig-
ste visuelle og stgjmaessige gener for naboer.

8.3.1 Anlaegsperioden

| anlaegsperioden, som vil vare 3-4 maneder, vil der
forekomme stgj fra tung trafik i forbindelse med
etablering af adgangsveje, kranpladser, fundamen-
ter herunder evt. paelefundering, samt montering
af vindmellerne. Stgjgenen vurderes at vaere be-
greenset pga. afstanden til naboerne.

8.3.2 Driftsperioden

Stagj

Der vil i driftsperioden veere stgj fra vindmgllerne,
savel den normale hgrbare stgj, som den lavfre-
kvente stgj, der mere kan betragtes som "fglbar”. |
kapitel 11 er dokumenteret, at greensevaerdierne vil
blive overholdt for alle naboer. Servicering af vind-
mgllerne vil give en ubetydelig stgjpavirkning fra
trafikken til og fra vindmellerne.

Der er lavet en lang undersggelser af vindmel-
lestajs effekter pd mennesker. Herunder er gengi-
vet en reekke af de vaesentligste.

Undersggelse for Sundhedsstyrelsen
GTS-Instituttet’ Delta har for Sundhedsstyrelsen

1) Godkendt Teknologisk Serviceinstitut
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udfgrt en rapport om vindmgllestaj og helbreds-
gener [Delta, 2011]. Rapporten opsummerer en del
af den internationale forskning i vindmellestgj. Der
er anvendt over 150 kilder i rapporten.

Rapportens vigtigste konklusioner med hensyn til
stgj er:

+ Vindmgllestgjens karakter adskiller sig ikke
vaesentligt fra sa mange andre stgjkilder i vo-
resdagligdag. Lydtrykniveauerne fra vindmel-
ler er i den lave ende, set i forhold til de lyd-
pavirkninger vi normalt udszettes for. Det er
derfor ikke sandsynligt, at lydens direkte fysi-
ske virkning skulle kunne fordrsage helbredsef-
fekter. Savnforstyrrelser (vaekning, forstyrrelse
af sgvnstadier, og sendret bevaegelsesmanster
i sgovne) kan dog forekomme.

+ Stojgene er den vaesentligste effekt af stgj fra
vindmoller. Stgjgenen fra vindmeller er storre
end for vejtrafikstgj ved samme niveau.

+ Ved stgjgraensen for stojfglsom arealanven-
delse, 39 dB(A) ved vindhastigheden 8 m/s ma
man regne med, at 10 % er staerkt generede. Til
sammenligning kan det naevnes, at den vejle-
dende graense for vejstej ved boliger, Lden =
58 dB, svarer i gennemsnit til 8 % steerkt gene-
rede.

+ Vingesuset fra vindmgller hgres periodevis ty-
deligt og er et af de karakteristika, der bemaer-
kes, og som betyder, at mgllestgjen skiller sig
ud fra baggrundsstgjen. Dette kan ogsa veere
en del af forklaringen pa den oplevede ggede
gene.

« Der er ikke en direkte sammenhaeng mellem
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vindmollestaj og effekten pd mennesker, men
kun sammenhaeng mellem den oplevede stgj-
gene og en effekt. Dvs. at hvis en person synes,
at megllerne stgjer mere end forventet (og mal-
lerne f.eks. ogsa skeemmer naturen, forringer
udsigten og forringer ejendomsvaerdien mv.),
sa vil denne person ogsa reelt opleve en hgjere
stgjgene og en hgjere grad af sundhedseffek-
ter. Dette kan forstaerkes af frygt for sundheds-
risici (uanset om de er reelle eller €j) pga. for-
skellige faanomener, som omtales i medierne.

+ Infralyd (0-20 Hz, dvs. lyd med 0-20 svingninger
pr. sekund) forekommer ikke fra vindmailler.

« Lavfrekvent stgj (ca. 20-200 Hz) kan forekom-
me, men ikke i nogen ekstrem form, og er sva-
gere end fra flere andre dagligdags kilder.

« Vibrationer fra vindmgller forekommer ikke i et
omfang, som overskrider fgletaersklen i nzerlig-
gende boliger.

Altialt er der séledes tale om, at vindmgllernes stgj
kan virke generende - iseer hvis man pa forhand er
imod vindmgllerne af en eller anden grund - men
de lovfastsatte stgjgraenser for vindmegllestgj sik-
rer, at stgjen har et lavere niveau end andre mulige
stgjgener i hverdagen.

Canadisk sundhedsundersagelse af vindmellestgj

En undersggelse fra det canadiske sundhedsmini-
sterium af vindmollestajs pavirkninger pa naboer
blev offentliggjort i efterdret 2014. Den omfattede
i alt 1.238 husstande ud af 1.570 mulige husstande,
der ligger i forskellig afstand fra 399 vindmagller
samlet i 18 vindmglleparker. Unders@gelsen blev

foretaget via spergeskemaer og kliniske undersg-
gelser af recipienterne (de personer, der er udsat
for stgjen).

Resultaterne viser, at der ikke er nogen sammen-
haeng mellem vindmellestgj og de undersggte
personers malte eller selvrapporterede helbred.
Undersggelsen har til gengaeld pavist en sammen-
haeng mellem irritation (annoyance) hos de under-
spgte personer og et stigende niveau af stgj samt
vibrationer, skyggeflimmer og blink fra advarselslys
pa toppen af vindmgllerne.

Det canadiske sundhedsministerium bemaerker til
resultaterne, at de ikke i sig selv giver et generelt
svar pa, om vindmellestgj pavirker helbredet, og at
undersggelsens konklusioner skal ses i sammen-
haeng med andre undersggelser. Undersagelsen
alene kan sdledes ikke bruges til at frifinde vind-
mgller, men den et godt supplement til den danske
og andre undersggelser.

Tidligere undersggelser af vindmgllestgj

| svenske og hollandske sp@rgeskemaundersg-
gelser med i alt 1680 respondenter, er der fundet
signifikante sammenhange mellem stgjgene og
stresssymptomer som hovedpine, traethed, irrita-
tion, stress og anspandthed. Derimod er der ikke
fundet signifikante direkte sammenhange mellem
de naevnte symptomer og stgjniveauet fra vind-
mgller. Der er ligeledes ikke vist signifikante sam-
menhange imellem stgjniveauet og diabetes, hgjt
blodtryk og hjerte-kar sygdomme samt andre kro-
niske sygdomme.
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Ny Dansk sundhedsundersggelse af vindmegllestgj
For at belyse om der er sammenhaeng mellem vind-
mollestosj og negative helbredseffekter har Kraef-
tens Bekaempelse i 2014 pabegyndt en dansk un-
dersggelse, hvor man ud fra allerede eksisterende
registeroplysninger (der vil sdledes ikke ske inddra-
gelse af recipienterne ved spgrgeskema som i den
canadiske undersggelse) vil undersgge om stgj fra
vindmgller kan forarsage hjerte-kar-lidelser. Klima,-
Energi- og Bygningsministeriet, Miljgministeriet og
Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse star bag
undersggelsen og finansierer den.

Kraeftens Bekaempelse har forskningsmaessig er-
faring med sammenhangen mellem stgj og hel-
bredseffekter fra bade tidligere og igangvaerende
undersg@gelser om trafikstgj.

Malet er, at den nye undersggelse forhdbentlig kan
vaere med til at fa afklaret nogle af de spgrgsmal,
der er usikkerhed om i befolkningen. Resultaterne
fra undersggelsen forventes tidligst at foreligge i
starten af 2017.

Skyggekast og refleksion
Med hensyn til skyggekast konkluderer rapporten
fra Delta fglgende:

+ Der ikke er direkte helbredseffekter pga. skyg-
gekast, men den varierende lysintensitet i
skyggerne fra mgllevingerne er generende i
de afstande, retninger og perioder det matte
forekomme.

Som det fremgar af kapitel 12, vil Hjgrring Kom-
mune stille krav om, at ingen nabobeboelser ma
rammes af mere 10 timers skyggekast pr. ar. Dette
krav er i overensstemmelse med retningslinierne i
kommuneplanen og i vejledningen til Vindmaglle-
cirkulaeret.

Det forventes, at alle vindmagllerne i dette projekt
bliver monteret med et skyggestyringsprogram kal-
det "skyggestop’, som bevirker, at en bestemt vind-
molle bremses safremt den samlede vindmgllepark
har skygget mere end 10 timer pa en nabobebo-
else det pagaeldende ar. En computer, som styrer

vindmgllerne lagres med de praecise placeringer af
vindmgller og de omkringliggende ejendomme og
kombinerer dette med information om solens bane
pa himlen. Pa baggrund heraf beregnes, hvornar
pa dagen en vindmglle potentielt kan komme til at
skygge. Hvis det detekteres, at solen skinner pd det
aktuelle tidspunkt bremses vindmgllen. | praksis vil
vindmgllen rotere 1-2 gange, for den star helt stille.

| forhold til refleksion vil vindmgllerne vaere malet
med sd lavt et glanstal, at det vurderes, at refleks-
blink ikke vil blive en gene for naboerne. | lokalpla-
nens bestemmelser fastsaettes det maksimale glan-

Figur 8.1 Der opnds sundhedsgevinster, ndr kulkraftveerkerne fortreenges af vindmeiler, foto: Politiken.dk
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stal, som vindmgllernes overflade ma have, for at
sikre dette.

Reduktion af emissioner

Som det er detaljeret beskrevet i kapitel 13 vil vind-
mglleprojektet betyde reduktion af en raekke for-
skellige luftforurenende emissionstyper, herunder
en arlig reduktion af CO, pa knap 14.000 ton ved
opseetning af de tre nye vindmgller. Dertil kommer
en reduktion af udledning af bl.a. NO -gasser og
svovldioxider fra konventionelle kraftvaerker.

Udledningerne fra kraftvaerkerne belaster bade kli-
maet, naturen, bygninger og menneskets sundhed.
El-produktion fra vindkraft sparer befolkningen for
denne pavirkning i det omfang, som el fra vindkraft
erstatter el fra kraftveerker. Man kan saette veerdi
pa disse samfundsgkonomiske omkostninger ved
forskellige energiproduktioner — kaldet eksterne
omkostninger. Det drejer sig i falge Danmarks Mil-
joundersggelser (DMU) om udgifter forbundet med
eksempelvis drivhuseffekt som terke, oversvem-
melser, stormskader, syreregn, smog samt arbejds-
og sundhedsskader. Egentlige sundhedsmaessige
konsekvenser af luftforureningen viser sig eksem-
pelvis som bronkitis og lungekreeft, og koster sam-
fundet ekstra grundet hospitalindlaeggelser og sy-
gedage samt medicin og for tidlig dgd [Andersen,
2010].

Danmarks Vindmglleforening [Danmarks Vindmegl-
leforening, 2014] henviser til en undersggelse fra
Energistyrelsen over de eksterne omkostninger
ved energiproduktion. Her er der sat tal pa »den
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skjulte pris« ved elproduktion pa basis af forure-
nende braendsler. Altsa omkostninger, der ikke be-
tales over elregningen, men f.eks. ved ggede sund-
hedsudgifter pga. luftvejssygdomme. | tabel 8.1,
der viser resultaterne fra undersggelsen, tages der
udgangspunkt i de udledninger som et typisk kul-
kraftveerk giver anledning til, men som kan spares,
hvis (og nar) vindkraften erstatter kulkraften (ko-
lonne 1 med kr./kg.), og der tages udgangspunkt i
den samlede vindkraftproduktion i 2013 i Danmark
(kolonne 2 med den arlige besparelse).

Afhaengig af om man bruger veerdiseetningen for
by- eller landomrader kan vindkraftens vaerdi (spa-
rede eksterne omkostninger) for produktionen i
2013 sdledes opgeres til mellem 214 og 241 mio.kr.
om aret. Der udledes ogsa andre skadelige stoffer
(herunder CO,), men disse er ikke vaerdisat.

| det omfang at indpasningen af vindkraft gges i
Danmark, sdledes at el til f.eks. elbiler erstatter ben-
zin og diesel og el til drift af varmepumper erstat-
ter olie- og naturgasfyr, vil der ske en yderligere
fortraengning af miljgskadelige stoffer og dermed
forggelse af vindkraftens vaerdi.

| en undersggelse fra 2014, bestilt af EU-Kommissi-
onen, sattes der pris pa de eksterne omkostninger,
som seerligt fossile braendsler tilfgrer samfundet i
EU. Resultaterne, der understgtter den danske un-
dersggelse, ses pd figur 8.2.

EU-undersggelsen viser endvidere, at landvind pa
tveers af EU er den billigste teknologi (sammen

I byen

SO, 95 84,0
NO, 49 119,7
Partikler 112 37,2
lalt 241,0
Pa landet

so, 73 64,9
NO, 49 119,7
Partikler 88 29,3
lalt 2138

Tabel 8.1 Omkostninger (i 2013) ved udledning af svovldio-
xid, kveelstofoxid og partikler, der kan spares, hvis vindkraft-
produktionen erstattede kulkraft i Danmark, og opgerelse
af den opndede gevinst i 2013. Kilde: Danmarks Vindmal-
leforening, 2014.

med vandkraft og geotermi), ndar man medreg-
ner de direkte produktionsomkostninger oveni de
eksterne. For kulkrafts vedkommende er produk-
tionsomkostningerne for et nyt kraftveerk etable-
ret i 2012 ca. 54,4 ore for en kWh, men ifglge EU-
Kommissionen er den samlede reelle omkostning
inklusiv de eksterne omkostninger pa 120-159 are/
kWh (afhaengig af hvor stor veerdi man tilskriver de
skadelige pavirkninger). Til sammenligning er den
samlede reelle omkostning til en kWh fra en euro-
peeisk landvindmeglle i snit pd 63,5 gre/kWh med-
regnet de eksterne omkostninger. Danmark er, med
gode vindforhold og effektive vindmgller, med til at
treekke dette niveau ned.
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Vindenergien kan saledes veere med til at spare
samfundet for omkostninger til sundhed og miljg.
For det enkelte menneske kan det betyde mindre
sygdom og et sundere miljg og dermed en bedre
tilveerelse.

For beregninger af de sparede emissioner ved op-
forelse af de tre vindmeller ved Garestrup henvises
til kap. 13 Luftforurening og Klima.

Sociogkonomi
Vindmgllerne kan evt. bevirke et fald i ejendoms-
priserne i naeeromradet omkring vindmegllerne for

beboelsesejendomme. En undersggelse offentlig-
gjort i 2014 fra Kebenhavns Universitet har ved en
storre teoretisk analyse pavist, at der er varierende
tab af ejendomsvaerdi ved at veere nabo til en vind-
molle. Baseret pd en raeekke modeller og teoreti-
ske antagelser og mere end 10.000 hushandler fra
2000-2011 pdviser analysen, at veaerditab finder sted
i varierende grader afhaengig af, om vindmegller kan
hgres og ses fra et hus. Analysen viser, at vaerdi-
tab samlet som fglge af stgj og synlighed ved en
afstand af 800 meter fra en vindmaglle vil ligge pa
mellem 7-14 pct. Imidlertid indbefatter analysens
data faerre end 5 pct. af den type vindmgller, der er
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Figur 8.2 Eksterne omkostninger for forskellige elproduktionstyper, kilde: Vindmelleindustrien, 2014

repraesentative for de moderne mgller, der opstilles
i dag. For naboerne til projektomradet er vurderin-
gen, at de to eksisterende vindmgller (der nedtages
i forbindelse med projektet) og biogasanlaegget i
forvejen har en negativ effekt pa ejendomspriser-
ne, sa de nye vindmellers negative effekt vil veere
svagere end hvis projektet blev etableret pa et sted,
der ikke i forvejen var bergrt af tekniske anlaeg.

Vedrgrende sociogkonomiske indvirkninger pa
landbruget inddrages der ved etablering af projek-
tet et areal pd mellem 1.000-2.000 m? pr. vindmglle
som permanent areal, og der bliver etableret ad-
gangsveje hen til vindmgllerne. Begge dele forsg-
ges minimeret mest muligt saledes, at mindst mu-
ligt landbrugsareal inddrages. Adgangsvejene er
planlagt sdledes, at de i hgjest muligt grad Igber ad
eksisterende veje og langs eksisterende dyrknings-
graenser og levende hegn. Dette er gjort for ikke at
fa et lille areal "bag” vejen, som vil vaere vanskeligt
at dyrke efterfglgende. Der er tale om inddragelse
af meget sma arealer i forhold til de samlede land-
brugsarealer, sa det vurderes, at det ikke vil pavirke
sociogkonomien i landbrugsdriften naevnevaerdigt.

VE-Lovens virkemidler

| VE-loven (lov om fremme af vedvarende energi)
findes fire ordninger, der har til formal at fremme
lokalbefolkningers accept af og engagement i ud-
bygning med vindmgller pd land.

Garantifonden giver lokale vindmagllelav/initiativ-
grupper mulighed for at fa en garanti til brug for
optagelse af lan til finansiering af forundersagelser

123



Kapitel 8 - Menneske, sundhed og samfund

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

i forbindelse med nye vindmaglleprojekter. Det er
ikke aktuelt for naervaerende projekt.

Veerditabsordningen giver naboer til planlagte
vindmeller mulighed for at fa erstatning, hvis de-
res beboelsesejendom falder i veerdi som fglge af
opstillingen af nye vindmeller. Naboer skal sgge
Energinet.dk om vaerditabserstatning, og hvis der
ikke opnds forlig mellem mglleopstiller og nabo
om den eventuelle erstatning, vil Taksationskom-
missionen tage stilling til erstatningsspargsmalet,
hvilket oftest er tilfaeldet. Der vil blive givet detal-
jeret information om ordningen pa et borgermade,
der indkaldes til i lokale aviser, og der vil blive ud-
sendt brev med indbydelse til alle naboer indenfor
6 x totalhgjden.

Keberetsordningen giver lokale borgere mulighed
for at kebe andele i kommende vindmaglleprojekter.
Mglleopstillere af nye vindmagller er forpligtet til at
udbyde min. 20 % af projektet til lokale borgere.
Opistilleren star selv for udbuddet af andelene, men
skal overholde en raekke lovkrav. Bl.a. skal andelene
udbydes til kostpris, dvs. til samme pris som mgl-
leopstiller, sa borgerne ikke stilles darligere end
mglleopstiller pd nogen made. Ogsa kgberetsord-
ningen vil der blive givet detaljeret information om
pa et borgermade, der indkaldes til i de mest laeste
aviser, der udgives i Hjgrring Kommune.

Den grenne ordning giver kommuner, hvori der op-
stilles nye vindmgller, mulighed for at sgge tilskud
til forskellige typer af anleegsarbejder samt kulturel-
le og informative aktiviteter i lokale foreninger mv.
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Nar nye vindmeller er nettilsluttet i en kommune,
bliver der af Energinet.dk beregnet en udbetalings-
ramme geeldende for denne kommune og nye net-
tilsluttede vindmgller. Det er i Hjgrring Kommune
besluttet, at min. 1/3 af tilskuddet reserveres til pro-
jekter i lokalomradet i en afstand til vindmegllerne
pa 4,5 km for en periode pa 5 ar efter mollerne er
stillet op - efter denne periode kan tilskud anven-
des bredt i kommunen. Energinet.dk udregner sa-
vel tilsagnsramme som udbetalingsramme efter
VE-lovens §19, stk. 2 ud fra 22.000 fuldlasttimer for
den nye vindmelle ganget med vindmgllens instal-
lerede effekt og ganget med 0,4 are/kWh jf. VE-lo-
vens §18, stk. 1. En ny vindmaglle vil sdledes opnd en
ramme pa 88.000 kr. pr. MW installeret effekt. For
det aktuelle projekt giver det en forventet udbeta-
lingsramme pa mellem 844.800 kr. (3 stk. Siemens
SWT-3,2-113) og 871.200 kr. (3 stk. Vestas-V117-3,3
eller Vestas-V126-3,3).

Trafiksikkerhed og naerhed til starre veje
Vindmagllevinger bevaeger sig og der er risiko for,
at de kan distrahere biltrafikken, iseer hvis vindmal-
lerne star i sigtelinien af en vej. Da projektet er be-
liggende forholdsvist langt fra sterre veje vurderes
det, at det ikke giver anledning til visuel distraktion
for bilister af naeevneveerdig karakter.

Lufttrafik

Vindmeller med en totalhgjde fra 100 m og op til
150 meter skal afmaerkes i det omfang Trafikstyrel-
sen finder det pakraevet.

Pa forespeargsel til Trafikstyrelsen vedrgrende dette

projekt har styrelsen oplyst, at der for de tre vind-
mgller kan forventes krav om markering med la-
vintensivt, fast, radt lys, der er aktiveret konstant.
Trafikstyrelsen har saledes taget stilling til, at mgl-
lerne ikke skal afmaerkes yderligere end, hvad der
normalt ses for vindmgller pd mellem 100 og 150
meter, nar placeringen af vindmgllerne ikke kon-
flikter direkte med lufttrafikken.

Det vurderes, at afmaerkning med lavintensivt, redt
lys ikke vil vaere vaesentligt generende for nabobe-
boelserne, da det svarer ca. til baglygterne pa en bil.

Isafkast

Isafkast kan udgere en sikkerhedsrisiko og kan fore-
komme i perioder, hvor der dannes is pa vingerne
og vingerne bevaeger sig. Eftersom nabobebyggel-
se ligger mere end 600 meter vaek og der, som falge
af at stien gennem projektomradet omlaegges, hel-
ler ikke er trafik naer mgllerne vurderes risikoen at
veere ubetydelig.

Risiko og havari

For vindmeller i Danmark har Energistyrelsen op-
rettet en teknisk godkendelsesordning vedrg-
rende konstruktion, fremstilling og opstilling af
vindmgller. Ordningen har til formal at sikre, at en
vindmglle sammen med det anvendte fundament
er konstrueret, fremstillet og opstillet i overens-
stemmelse med fastsatte sikkerheds-, energi- og
kvalitetsmaessige krav. Mens en vindmglle er i drift,
sikrer regelmaessige serviceeftersyn, at skader af
sikkerhedsmaessig betydning begraenses mest mu-
ligt. Vindmglleejeren har pligten til at servicere og
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vedligeholde vindmgllen, hvilket skal foretages af
en godkendt virksomhed, der har dokumenteret
ekspertise og erfaring inden for vedligeholdelse og
servicering af den aktuelle vindmglletype.

Radiokaeder

Ved undersggelse i frekvensregistret er der ikke
fundet konflikter mellem vindmglleprojektet og ra-
diokaedeforbindelser.

Alle radiokaedeoperatgrer i omradet er blevet fore-
spurgt, om de planlagte vindmeller giver konflik-
ter med deres radiokaeder. Der er ikke modtaget
bemaerkninger om, at vindmellerne er i strid med
radiokaeder.

8.3.3 Skrotning

Ved skrotning af en vindmglle vil adgangsveje og
fundamenter (til T meter under terreen) blive fjer-
net. Omfanget af fiernelse af adgangsveje vurderes
til den tid, idet der kan vaere fordele ved at bibe-
holde vejene til den fremtidige landbrugsdrift.

8.4 Afveergeforanstaltninger

Som ovenfor naevnt vil der blive monteret "skyg-
gestop” pa de relevante vindmagller, s generne for
de naermeste naboer fra vindmellerne mindskes til
et niveau, der overholder kravet fra Hjgrring Kom-
mune pa maksimalt 10 timer pr. ar.

| anlaegsfasen bar der af entreprengren tages de
ngdvendige forhold for at sikre, at naboer bliver pa-
virket mindst muligt af stgv og stg;j.

| gvrigt vil der ikke blive foretaget afveergeforan-
staltninger i relation til forhold behandlet i dette
kapitel.

8.5 Overvagning

De generelle regler for stgjmalinger og overvagnin-
gen af vindmgllernes stgj er beskrevet i kapitel 11
om stgj, og de omtales derfor ikke naermere her.

Tiden med skyggekast ved nabobeboelser styres
via et skyggestyringsprogram kaldet "skyggestop”,
som beskrevet ovenfor. Der er derfor ikke behov for
yderligere overvagning af skyggekast.

Vindmgllens drift overvdges elektronisk af opera-
tgren for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske
problemer. Vindmgllen har indbygget et styre- og
overvagningsprogram, som registrerer alle fejl, og
om forngdent stopper mgllen.

Hver Siemens SWT113-mglle indeholder ca. 60 li-
ter olie og ca. 190 liter hydraulikveeske. En Vestas
V117-mglle indeholder ca. 1.100 liter olie og ca. 250
liter hydraulikvaeske, hvilket ogsa gaelder en Vestas
V126-mglle. Der kan i forbindelse med uheld (f.eks.
spraengte rgr og slanger fra vindmellerne) ske ud-
slip med olie eller hydraulikvaeske. | sddanne tilfzel-
de vil eventuelt laekket olie normalt blive opsamlet
i bunden af mglletdrnet. Safremt olie eller hydrau-
likveeske mod forventning ikke bliver opsamlet
i bunden af tarnet, bliver der via det elektroniske
overvagningssystem informeret herom. Herefter vil
den forurenede jord blive afgravet for at forhindre
nedsivning til grundvandet. | tilfeelde af et uheld

skal Hjgrring Kommune orienteres straks.

125



Kapitel 8 - Menneske, sundhed og samfund VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

126



VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Kapitel 9 - Natur

9.1 Metode

Naturvurderingerne er lavet pd baggrund af felt-
besigtigelse i omradet den 29. september 2014 og
eksisterende viden. Fokus ved feltbesigtigelsen har
veeret vurdering af naturvaerdier herunder szerligt
nationalt beskyttet natur (naturbeskyttelseslovens
§ 3 om beskyttede naturtyper og seerlige sarbare
arter (habitatdirektivets bilag IV)) [EU, 1992]. Pa
grund af drstiden har det ikke veeret muligt at lave
egentlige registreringer af padder opfert pa habi-
tatdirektivets bilag IV.

Forekomsten af flagermus, som ligeledes er opta-
get pa habitatdirektivets bilag IV, er undersagt med
natlige malinger den 27. september 2014 og igen
den 4. til 6. oktober 2014. Ved besigtigelsen er om-
radet i gvrigt vurderet for potentielle raste- og yng-
lesteder for bilag IV arter. Der er desuden noteret
evt. tilfeeldige forekomster af arterne i forbindelse
med feltbesigtigelsen. Arter af fugle er vurderet pd
baggrund af eksisterende viden fra diverse databa-
ser [DOF, 2014]. Der er desuden noteret evt. tilfeeldi-
ge forekomster i forbindelse med feltbesigtigelsen.

Omrdadets gvrige dyre- og planteliv er endvidere
vurderet pa baggrund af eksisterende viden i diver-
se databaser og litteratur [Miljgministeriet, 2014],
[Naturbasen Aps, 2014], [Baagge H. J., Jensen T. S,,
2007]. Vurderingerne er foretaget i forhold til an-
laegsfasen og driften af de nye mgller. Aktiviteterne
og virkningerne heraf pa plante- og dyrelivet, nar
de kommende vindmgller om mange ar skal nedta-

ges, er tilneermelsesvis de samme som i anlaegsfa-
sen, og nedtagningsfasen er derfor ikke behandlet
seerskilt.

9.2 Eksisterende forhold
| de kommende afsnit vil de nuvaerende naturfor-
hold for vindmalleomradet blive beskrevet. Der er
lagt seerlig veegt pa den beskyttede natur og de be-
skyttede arter af flora og fauna.

9.2.1 Internationale beskyttelsesinteresser
Natura 2000 er en fellesbetegnelse for habitatom-
rader og fuglebeskyttelsesomrader. Habitatom-
raderne er naturomradder, der er beskyttet efter
Habitatdirektivet [EU, 1992], der forpligter EU’s
medlemsstater til at bevare naturtyper og arter,
som er af betydning for EU. Hvert omrdde er ud-
valgt for at beskytte bestemte naturtyper og arter
af dyr og planter (omradets udpegningsgrundlag).
Heraf er nogle arter og naturtyper saerligt priorite-
rede i de enkelte omrdder. Selvom belastningen er
lille, pahviler det altid den godkendende myndig-
hed at sikre de saerlige beskyttelsesinteresser, der
er forbundet med internationale naturbeskyttel-
sesomrader.

Projektomradet ligger ca. 2,4 km sydgst for Natura
2000-omrade nr. 6 Kaersgards Strand, Vandplasken
og Liver A og ca. 7,7 km nordast for Natura 2000-om-
rade nr. 7 Rubjerg Knude og Lenstrup Klint. Ca. 7,4
km sydvest for projektomradet ligger desuden Na-
tura 2000-omrade nr. 202 Lgnstrup Redgrund og
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endelig 9,7 km nord for Natura 2000-omrade nr.
203 Knudegrund. Se Figur 9.1. Udpegningsgrund-
laget for de fire Natura2000-omrader fremgar af Ta-
bel 9.1,9.2, 09 9.3.

Natura2000-omrade nr. 6 Kaersgards Strand, Vand-
plasken og Liver A bestar af et varieret klitlandskab,
dels pa heevet havbund og dels oven for stenalder-
havets kystlinie. Klitterne er kalkholdige og me-
get artsrige, med store klitlavninger, der rummer
mange forskellige naturtyper og plantesamfund:
Permanente sger, bl.a. flere lobeliesger, temporaere
sger med sma amfibiske planter, rigkaer, tagrer-
sump og valdpraegede enge og moser. Flere af
arealerne har en helt unik flora og fauna, og omra-
det er maske det sted i Danmark med flest sjaeldne
og halvsjeldne plantearter. Her findes bl.a. to af
landets stgrste bestande af mygblomst, bestande
af sort-skaene, bredbladet kaeruld og landets ene-
ste kendte voksested for mosset mgrk knappenals-
mos (Catoscopium nigritum), samt store bestande
af ansvarsarten vendsyssel-gegeurt og orkideen
pukkellebe. Det er ogsa her, hvor man finder arten
kildevaelds-vindelsnegl, som er den eneste kendte
bestand i hele Vendsyssel. Omradet er rigt pa insek-
ter og er en af landets bedste dagsommerfuglelo-
kaliteter. Omradet er desuden en del af DragonLIFE
(EU-projekt), der skal gere en saerlig indsats for at
sikre vaesentlige bestande af den akut truede stor
kaerguldsmed og den sarbare lagfrg.

Natura 2000-omrdde nr. 7 Rubjerg Knude og Lan-
strup Klit bestar af den op til 90 meter hgje vandre-
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klit, Rubjerg Knude, der under sin vandring mod gst
har tildaekket en raekke bygninger omkring Rubjerg
Knude Fyr, sd kun fyrtdrnet stadig er over sandet.
Rubjerg Knude er en klit oven pa en op til 50 m hg;j
klint, Lenstrup Klint som straekker sig ca. 13 km fra
Harrerenden nord for Lanstrup til Furreby lidt nord
for Lokken. | den nordlige del af omradet ligger
Marup Kirke, der pad grund af havets fremrykning,
med ca. 1 meter om aret, er teet ved at styrte i havet;
Skov-og Naturstyrelsen besluttede derfor at flerne
mere og mere af kirken og gemme den, og nu star
kun ydermurene i 2 meters hgjde tilbage. Klitten er
bevokset med landets stgrste krat af havtorn, hvor
Redrygget tornskade og andre fugle lever.

Natura 2000 omrade nr. 202 Lenstrup Redgrund lig-
ger i Jammerbugten i den sydlige del af Skagerrak
ca. 15 km syd for Hirtshals og er samlet pa knap 93
km?”. Omréadet bestér overvejende af 3 adskilte rev
med en dybdemaessig udbredelse fra ca. 6 meter
til mere end 18 meters vanddybde. Revene daekker
et areal pé cirka 12,8 km? og bestar af moderat til
store sten med huledannende strukturer pa 6 til 10
meters dybde. Omradet er udpeget for at beskytte
naturtypen stenrev. Algevegetationen pa revet er
sparsom og bestdr af enkelte store rgdalgearter
med pdvaekst af andre mindre rgdalger.

Natura 2000 omrade nr. 203 Knudegrund ligger i
det nordestligste hjgrne af Jammerland Bugt i den
sydlige del af Skagerrak, ca. 1 km vest for Hirtshals.
Omréadet er ca. 7,5 km2. Revet har en dybdemaessig
udbredelse fra ca. 7,5 meter til mere end 20 meters
vanddybde. Revene bestdr af moderat til store sten
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Figur 9.1 Natura2000-omrdder (gron skravering) beliggende omkring projektomradet.
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Naturtyper Arter Naturtyper

Forklit (2110) Kildeveeldsvindelsnegl (1013) Kystklint/klippe (1230)
Hvid klit (2120) Hedepletvinge (1065) Hvid klit (2120)

* Gra/gren klit (2130) Havlampret (1095) * Gra/gren klit (2130)
Havtornklit (2160) Baeklampret (1096) Havtornklit (2160)
Grarisklit (2170) Odder (1355) Naeringsrig s@ (3150)
Skovklit (2180) Mygblomst (1903) Kalkoverdrev (6210)

Klitlavning (2190)

* Enebeerklit (2250)
Lobeliesa (3110)

Sebred med smaurter (3130)
Kransndlalge-sg (3140)
Naeringsrig s@ (3150)
Vandigb (3260)
A-mudderbanke (3270)

* Surt overdrev (6230)
Tidvis vad eng (6410)
Urtebreemme (6430)

* Kildevaeld (7220)
Rigkaer (7230)

* Elle- og askeskov (91E0)

Tabel 9.1 Udpegningsgrundlaget for habitatomrdde nr. H6. En * angiver, at naturtypen er prioriteret, hvilket vil sige, at EU-
landene har et serligt ansvar for at bevare denne. Naturtyper og arter er angivet med habitatdirektivets firecifrede kode og

med artsnavn eller det korte naturtypenavn.

med nogle huledannende strukturer mellem 6 og
10 meters vanddybde. Omradet er udpeget for at
beskytte naturtypen stenrev. Algevegetationen pa
revet er saerdeles sparsom. Derimod er der en rig
fauna med store forekomster af mosdyr, Dedninge-

hand samt Senellike.

9.2.2 Bilag IV arter
Danmark skal sikre, at bestemte arters yngle- og
rasteomrader ikke beskadiges eller gdelaegges, jf.

Tabel 9.2 Udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr.
H7. En * angiver, at naturtypen er prioriteret, hvilket vil
sige, at EU-landene har et szerligt ansvar for at bevare
denne. Naturtyper er angivet med habitatdirektivets fire-
cifrede kode og med det korte naturtypenavn.

Naturtyper

Rev (1170)
Tabel 9.3 Udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr.
H202 og 203. Naturtypen er angivet med habitatdirekti-
vets firecifrede kode og med det korte naturtypenavn.

Habitatdirektivets artikel 12, stk. 1 d og habitatbe-
kendtgerelsens § 11, stk. 1, jf. § 58. EF-domstolen
har i flere domme understreget, at artsbeskyttelsen
tillegges stor betydning for EU og skal fortolkes
restriktivt. Beskyttelsen gaelder de arter, der star pa
bilag IV i Habitatdirektivet. Det skal understreges,
at arterne ikke kun er beskyttet indenfor Natura
2000-omraderne, men generelt er beskyttet i hele
Danmark. Fglgende arter pa habitatdirektivets bi-
lag IV vurderes jeevnfar faglig rapport fra DMU [Se-
gaard B., Asferg T. (red.), 2007] potentielt at kunne
forekomme i omradet: odder, markfirben, lggfre,
spidssnudet frg og strandtudse.
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Pa grund af arstiden for feltundersagelserne (efter-
ar) har det ikke vaeret muligt at foretage en egent-
lig registrering af padder og markfirben, men ved
besigtigelsen foretaget den 29. september 2014
er potentielle levesteder for disse arter blevet regi-
streret.

Hjorring kommune har i samarbejde med Amphi
Consult tidligere gennemgaet omradet for fore-
komst af Bilag IV arter. Deres fund og vurdering af
mulige levesteder i forhold til det planlagte vind-
melleomrade ses pd Figur 9.2 nedenfor. Som det
ses, er der ikke nogle kendte forekomster i vind-
melleomradet, og det er heller ikke vurderet som
potentielt levested. Da frger og markfirben er upa-
virkede af etableringen og driften af vindmeller
konkluderes det, at vindmeglleomradet er uden be-
tydning for evt. forekomster.

Feltarbejdet for flagermus blev udfert 27. sep-
tember (1 nat) og 4. til 6. oktober 2014 (2 naetter).
Undersggelser viser sdledes forholdene i spred-
nings- og traekperioden. Vejret var mildt langt hen
pa efteraret, og flagermusenes aktivitet varede ved
ind i oktober. Undersggelse paviste falgende arter:
Dvaergflagermus Pipistrellus pygmaeus, Troldfla-
germus Pipistrellus nathusii og ubestemt musegre
Myotis sp. Den paviste Troldflagermus er sandsyn-
ligvis en traekgaest, som ikke yngler i omradet. Den
traekker fra Baltikum mod SV over Danmark. Myotis
arter (sp.) kan som beskrevet i flagermus-rapporten
ikke adskilles, men registreringerne er helt overve-
jende sandsynligt arten Vandflagermus. Ingen af de
registrerede flagermus er optaget pa den danske
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radliste som truede.

Storst aktivitet af flere arter s&s ved Liver A og Var-
bro A. | de gvrige undersggte omrader, herunder
ved mglleplaceringer, var aktiviteten meget beske-

den. Dvargflagermusen var den mest almindelige
artiomradet.

Fund af spidssnudet frg

Fund af strandtudse!

Figur 9.2 Kendte og potentielle Ievesteer for bilag IV arter naer vindmalleomradet.

Flagermus benytter ofte hulheder i traeer eller huse
som opholdssted om dagen og under vinterdvalen.
Feden bestar af insekter som fanges i luften naer
vadomrader, marker, skove og levende hegn. De
enkelte arter af flagermus har forskellige praferen-
cer med hensyn til fadesagningsomrade og som-
mer- og vinterophold. Der er omkring VM2 en gam-

Potientielt vandhul folafr ;

| Beskyttet_Natur af Natyp_navn
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mel redbgg, der vurderes at kunne vaere potentielt
opholdssted for flagermus. Ligeledes vurderes det,
at bygningssaettet ved VM2 kunne veere opholds-
sted for flagermus. Flagermusundersggelsen pavi-
ste dog ingen flagermus i dette omrade, og det ma
deraf konkluderes, at der ikke er flagermus, der be-
nytter bagen/bygningerne som opholdssted.

Markfirben lever pa steder med bar og gerne san-
det jord, sasom heder, klitter, overdrev, skraninger
ved jernbane og veje. Lokaliteterne, der er egnede
som yngle- og rastesteder for markfirben, skal in-
deholde en stor variation i planter og landskab, der
giver mulighed for et bredt udvalg af insekter, ste-
der at s@ge tilflugt og mulighed for solbadning og
afkeling. Isaer solbeskinnede skraninger med vel-
draenet jord og lav vegetation kan vaere potentielle
yngle eller rasteomrader for markfirben. | projekt-
omradet er registreret beskyttede overdrev (natur-
punkt 3 og 6 pa Figur 9.3) 200-400m vest for mgl-
lerne. Overdrevet afgraesses af heste og vurderes at
kunne veere potentiellet yngle- eller rastesteder for
markfirben. Der er dog ingen kendte observationer
i omradet, og der blev ikke observeret markfirben
ved besigtigelsen. Evt. forekomst vil veere upavirket
af mollerne.

Spidssnudet frg yngler i mange slags vdadomrader
lige fra ganske sma vandhuller til bredden af store
seer, og fra helt overskyggede ellesumpe til fuld-
steendig lysdbne vandhuller. Den stgrste ynglesuc-
ces opnar arten i vandhuller uden fisk, da fisk spi-
ser haletudser (padedeyngel). Dette kan ofte vaere
vandhuller, der terrer ud i perioder. Spidssnudet frg

er i hgj grad afhaengig af, at der naer ynglestederne
findes gode levesteder pa land. De bedste forhold
er enge og moser, hvor unge individer kan finde
deres fode. Rasteomraderne findes isaer i fugtige
omrader. Omkring VM2 findes 3 sger. Disse er dog
uden tilknytning til enge og omradet vurderes der-
for som uegnet for spidssnudet frg. Der blev ikke

Figur 9.3 Vejledene regstrering f beskyttet natur oktober 2014.

observeret spidssnudet fra ved besigtigelsen.

Odder lever i tilknytning til bade stillestaende og
rindende vand, salt- og ferskvand. Uforstyrrede
vandlgb, sger, moser og fjordomrader, med gode
skjulemuligheder i form af vegetation, er oplagte
levesteder. Da odderen er nataktiv opholder den sig

2| Beskyttet_Natur af Natyp_navn
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omdagenien hule i brinken, under traergdder eller
under buske. Liver A, der laber 190 m vest for VM3,
er kendt yngle- eller rastested for odder. Odder er
bade Bilag IV art og pa udpegningsgrundlaget for
habitatomrade H6. Der blev ikke observeret spor
efter odder ved besigtigelsen. Omradet bruges flit-
tigt af fiskere, cykelturister og lignende og det er
derfor usandsynligt at odderen vil bruge omradet,
ndr den yngler. Pga. afstanden til mgllerne vurderes
det,, at der ikke er nogen pdvirkning af denne art.

132

9.2.3 Radlistede arter

| forhold til den danske rgdliste findes der tre arter i
omrdadet, der er registreret som sarbare (VU). Hare,
odder og Rad glente. Ingen af arterne forventes at
pavirkes negativt af vindmelleprojektet.

9.2.4 Beskyttet natur

Ved besigtigelsen er der lavet en gennemgang af
den vejledende registrering af beskyttet natur be-
liggende i og neaer ved projektomrddet. Leebaelter
der kan udggre spredningskorridorer for flagermus
er desuden gennemgaet og beskrevet. Se fig. 9.3,

hvor omraderne er nummereret fra 1 til 8.

Mest natur findes i omradet omkring VM2, hvor der
mod syd er en parklignende have med 3 sger og
varieret beplantning. Anden natur, der vejledende
er registreret som beskyttet natur, findes langs med
Liver A ca. 200 m fra nzermeste molle og ellers ca.
200 m fra mollerne. Nedenfor er de enkelte arealer
beskrevet pd baggrund af besigtigelsen den 29.
september 2014 og evt. tidligere registreringer fra
Naturdata.dk. Nummereringen svarer til fig. 9.3.
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Beskyttet sanr. 1

Seen ligger 330 meter nord for VM3. Der blev pa
besigtigelsen registreret folgende arter: Bredbla-
det dunhammer, buresnerre, hyld, agertidsel og
stor naelde. Sgen var under kraftig randpavirkning
fra den omliggende mark. Trods beliggenheden i
marken vurderes det, at sgen kan danne traedesten
for padder. Se ogsa foto, Figur 9.4.

Park med tre sger nr. 2
Parken ligger omkring VM2. Der blev pa besigtigel-
sen registret folgende arter: Agertidsel, dueurt sp.,

vild kervel, hundegraes, skvaderkal, pileurt sp, gra
pil, sitkagran, hyld, havtorn, rergraes, stor naelde,
rad el, tjorn og seljeran. Omradet vurderes som po-
tentielt levested for padder og grgnbenet rerhgne.
Se ogsa foto, Figur 9.5.

Beskyttet overdrev nr. 3

Overdrevet fremstod pa besigtigelsen som afgraes-
set med heste med abne optradte omrader, som
vurderes at kunne danne levested for markfirben.
Der er dog ingen kendte observationer af arten
i omradet. Arealet var steerkt skranende ned mod

e

Liver A.

Folgende plantearter blev registret pa overdrevet:
Alm. rellike, spergel, ranunkel sp., kruset skraeppe,
alm. vejbred, liden klokke, hvidklgver, maelkebgtte
sp., 0g hast borst. Det nederste stykke mod den var
preeget af arter som tagrer, bitter sad natskygge,
stor nalde og dueurt sp. Se ogsa foto, Figur 9.6.

2-reekket laebaelte nr. 4
Et lebaelte hvor der pa sydsiden var hendgende
asketraeer i 7 meters hgjde og mod nord tjgrn i 5

Figur 9.7 2-reekket lebeelte (nr. 4 jf. fig. 9.3).
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|

r 9.8 4raekt leebeelte (n j fig. 9.).
meters hgjde. Lebaltet flernes som en del af pro-
jektet og den viste sti flyttes. Se ogsa foto, Figur 9.7.

4-raekket laebaelte nr. 5

Lebeeltet ligger vest for VM1 og bestar af fire raek-
ker traeer, hvor der pa vestsiden er sitkagran og pa
ostsiden egetraeer. Leebaeltet baerer praeg af at veere
vindeksponeret og er dbent i bunden med under-
bevoksning af primaert hyld. Se ogsa foto, Figur 9.8.

Beskyttet overdrev nr. 6
Dette overdrev bar preeg af de samme arter og sam-
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me afgraesning, som blev beskrevet for overdrev nr.
3, dog med en stgrre andel med hvid klgver. Fgl-
gende arter blev desuden registreret: Agertidsel,
stedmoderblomst, krumhals, storblomstret hgnse-
tarm og regnfang. Overdrevet vurderes ligeledes at
kunne vare levested for markfirben. Se ogsa foto,
Figur 9.9.

Beskyttet overdrev nr. 7

Dette overdrev ligger nord for VM1 og er skranende
mod nord. Fglgende arter blev registreret: Alm. rgl-
like, vild karvel, ranunkel sp., fuglegraes, stor naelde,

Figur 9.9 Beskyttet overdrev (nr. 6 jf. fig. 9.3).
hundegraes og horsetidsel. Omradet var afgraesset,
men fremstod som vaesentligt mere tilgroet, da he-
stene ikke ynder at opholde sig i skyggen. Omradet
vurderes som uden betydning for bilag IV- arter.
Der blev pa besigtigelsen registret spor fra ravildt.
Se ogsa foto, Figur 9.10.

2-raekket laebeelte nr. 8

Leebeeltet der var relativt nyt, bestod af 2 raekker, en
med dgende ask og en med tjgrn. Der var desuden
enkelte selvsdede mirabel.
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9.2.5 Fugle

Jaevnfer DOFbasen er der i omradet (Vidstrup)
observeret folgende arter imellem 2005 og 2014:
Hjejle, stormage, steer, haettemage, stormmage,
solvmage, ringdue, rage, sanglaerke, bomlarke,
gransanger, blamejse, musvit, grakrage, bogfinke,
lille- og stor korsnaeb, musvage, tyrkerdue, stor-
spove, sildemage, vibe, radstjert, gransanger, kvae-
kerfinke, graspurv, ravn, gulbug, gardesanger,
tornsanger, sjagger, kaersanger, landsvale, vibe,
fiskehejer, kortnaebet gas og agerhene. Der er sa-
ledes lavet flere observationer i omradet og alle af

alm. forekommende arter. Ved besigtigelsen den
29. september 2014 blev der observeret fglgende
arter: Musvage, fiskehejre, solsort, guldspurv (man-
ge), grakrave (4), sangleerke (3), Graspurv (>20) og
haettemage (>100). Rad glente har ynglet i Tornby
Klitplantage og fouragerer jeevnligt langs Liver A.
Den er optaget pa den danske rgdliste som sarbar
(VU). Det vurderes ikke at projektet vil have vaesent-
lige negative konsekvenser for fuglelivet i omradet.

9.2.6 @vrige pattedyr
Der blev ved besigtigelsen observeret spor efter ra-

! i A -
Figur 9.10 Beskyttet overdrev (nr. 7 jf. fig. 9.3).

vildt, men der blev ikke observeret andre pattedyr
eller spor (ekskrementer) fra disse. Jeevnfgr Dansk
Pattedyratlas [Baagge H. J., Jensen T. S., 2007] er
der observeret falgende arter i omradet (dvs. i den
10x10 km kvadrant, som omradet er beliggende i
jf. Dansk Pattedyratlas): Pindsvin, almindelig spids-
mus, muldvarp, hare, egern, mosegris, alm. mark-
mus, dvaergmus, halsbandmus, skovmus, brun
rotte, husmus, reev, lekat, brud, ilder, mink, husmar,
graevling, odder og radyr. | forhold til den danske
radliste er hare og odder begge opferte som sar-
bare (VU). Det vurderes ikke at projektet vil have

Figur 9.11 2-reekket laebeelte (nr. 8f. fig. 9.3).
135



Kapitel 9 - Natur

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup

vasentlige negative konsekvenser for pattedyr i
omradet.

9.2.7 Padder og krybdyr

Samtlige danske padder og krybdyr er fredede jf.
Bekendtgarelse om fredning af visse dyre- og plan-
tearter og pleje af tilskadekommet vildt. | forbin-
delse med besigtigelse af projektomradet den 29.
september 2014 er der registreret potentielle leve-
steder for padder og krybdyr. Seerligt sgerne i om-
radet kan potentielt vaere levested for spidssnudet
fre, butsnudet fre og skrubtudse. Arter af firben,
snog og hugorm er afhaengige af lysdbne torre
skreenter. Ned mod Liver A findes der afgraessede
overdrevsaraler, der vurderes som veerende egnede
levested for krybdyr. Der blev ikke observeret hver-
ken padder eller krybdyr ved besigtigelsen.

9.2.8 Fredskov

Nzermeste skov, der er palagt fredskovpligt jf. skov-
loven, er beliggende ca. 300 m vest for vindmglle-
omradet (p& den anden side af Liver A). Der vil sa-
ledes ikke blive faeldet fredskov i forbindelse med
projektet.

9.3 Vurderinger af pavirkninger i an-

leegsfasen

Etablering af vindmegllerne kan potentielt skade
beskyttede naturtyper eller arter. Med baggrund i
ovenstaende beskrivelser af omradet gennemgas i
det folgende pavirkninger fra anlaeg.

9.3.1 Beskrivelse af pavirkninger
| forbindelse med projektet sker der en omlaegning
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af den eksisterende cykelrute, der i fremtiden kom-
mer til at felge den vej der laves ned til mgllerne. |
den forbindelse nedlaegges det leebaelte, hvor den
nuvaerende sti lober og inddrages i markdriften.
Boligen pa Garestrupvej 215, hvor VM2 placeres,
nedleegges og bygningssaettet flernes. Desuden
flernes bygninger og beplantning pa Garestrupvej

166, se gvrigt figur 9.12.

Anlaegsfasen er tidsmaessigt forholdsvis begraenset
og er desuden begraenset til dagtimerne. Vindmal-
lerne og adgangsvejene er beliggende pa land-
brugsarealer i almindelig omdrift. Det er sandsyn-
ligt, at der bliver behov for midlertidig draening ved

o
o

Bygninger og beplantning fjernes

. Ny Beplantning

—

| i R

Figur9.12 /Endringe i projektomradet.
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konstruktion af vindmallefundamenterne.

Der forventes jf. afsnit 4.2.6 udfert grundvands-
seenkning i jordbundstyper med lav eller ringe per-
meabilitet. Der vil derfor kun blive tale om simpel
lzensning med dykpumper og/eller sugespidsanlaeg.
Grundvandet saenkes typisk til ca. 0,5 meter under
fundamentets kant dvs. typisk omkring 3 meter un-
der terraen. Grundvandssaenkningen vil typisk vare
ca. 28 dage. Jaevnfer fig. 9.13 ligger VM2 i naesten
samme niveau som sgerne. Grundet afstanden til s@-
erne antages det, at simpel laensning vil vaere uden
betydning for vandmaengden i sgerne. Samtidigt er
etableringen planlagt til at ske nar evt. haletudser er
gaet pa land. Skulle det mod forventning vise sig at
vandvolumen i sgerne bliver pavirket, vil der blive
ledt filtreret dreenvand til sgerne sdledes, at evt. ha-
letudser og anden fauna ikke tager skade.

Natura2000-omrdder og bilag IV arter

De naermeste Natura 2000-omrader er beliggende
sa langt fra projektomradet, at det vurderes, at der
ikke vil ske en pavirkning af omradernes udpeg-
ningsgrundlag i forhold til naturtyper.

Liver A er levested for odder, mens sgerne vurderes
at have en meget begraenset betydning for odder.
Da anlaegsaktiviteterne samtidig hovedsagligt fore-
gar i dagtimerne vurderes pavirkningen af odder
samlet at veere mindre.

Det vurderes, at flagermus ikke pavirkes i anlaegsfa-
sen. Der findes ingen traeeer med hulheder i det lae-
bzelte, der flernes, og der blev ikke pavist flagermus

T - r s

ved VM2, hvor redb@gen og bygninger bliver fjer-
net. Omradet ved Garestrupvej 166 er ikke vurderet
at veere levested for flagermus. | omradet, hvor mal-
lerne nedtages og etableres, er der ikke potentielle
levesteder for andre arter pa habitatdirektivets bi-
lag IV, der vil derfor ikke ske nogen pavirkning af
disse.

= . .
A j; ==
—

Figr 9.13 Placering af vindmelle (VM2) i forhold til omkringliggede soer.

Ved VM2 vurderes det ikke, at en evt. grundvands-
seenkning pavirker vandstanden i de naerliggende
soer, der er potentielle levesteder for padder. Der
tages dog forholdsregler i forhold af etablerings-
tidspunkt og evt. tilledning af leensevand til sgerne.
For andre arealer beskyttet af naturbeskyttelseslo-
vens § 3 i omradet jf. fig. 9.2 vurderes det, at de ikke

137



Kapitel 9 - Natur

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

vil blive pavirket af projektet. Ved opstilling af vind-
mellerne vil der i en kortere periode vare forstyr-
relser saerligt med arbejdstrafik. Trafikmaengden er
dog i sddan en sterrelsesorden, at pavirkningen af
faunaen vurderes at ville vaere meget lille.

Samlet set vurderes det, at anlagsfasen ikke vil
pavirke Natura2000-omrader eller omradets gkolo-
giske funktionalitet for de forekommende beskyt-
tede bilag IV arter.

Beskyttet natur

Vindmagllerne etableres pd landbrugsjord i omdrift,
og det vurderes derfor, at der ikke er natur beskyt-
tet af naturbeskyttelseslovens § 3, der pavirkes. Evt.
midlertidige grundvandssaenkninger i forbindelse
med etablering af fundamenter til VM2 vurderes at
kunne pdvirke de naerliggende sger. Se endvidere
fig.9.11.

@vrig fauna

Da anlaegsfasen er forholdsvis kortvarig vurderes
det ikke, at gvrig fauna her under fugle og pattedyr
pavirkes.

9.3.2 Afveergeforanstaltninger

Lebaltet (nr. 4 pa fig 9.3) fjernes i forbindelse med
projektet. Dermed fjernes den ledelinje der leder
til VM2. Samtidigt fjernes bygninger og traeer om-
kring VM2. Denne disponering vil sikre, at omradet
ikke bliver potentielt levested for primaert Vandfla-
germus. Buske omkring VM2 bibeholdes saledes,
at ingen af de beskrevne smafugle bergres af pro-
jektet. Fjernelsen af treeerne omkring sgerne vil be-
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tyde, at der kommer mere lys til vandfladen, hvilket
vil forbedre opvarmningen af sgerne og dermed
forbedre forholdene for padder. Fjernelsen af traeer
vil sd vidt muligt gennemfagres uden for fuglenes
yngletid.

9.4 Vurderinger af pavirkninger i drifts-

fasen

| driftsfasen er der risiko for at fugle og flagermus
der ved kollisioner med mgllevingerne. | det fal-
gende vurderes pavirkningen af fugle og flager-
mus. Naturtyper og arter af padder, gvrige arter pa
udpegningsgrundlag for de naermeste Natura 2000
omrdder og gvrige arter pd habitatdirektivets bilag
IV, vurderes ikke at blive pavirket i driftsfasen.

9.4.1 Beskrivelse af pavirkninger
Driftsfasen defineres som fra igangsaetning af brug
af vindmellerne indtil sanering.

Fugle

Der er i forbindelse med miljgrapporten kun regi-
streret fa almindelige fuglearter i omradet, og der
er ikke kendt mange arter fra omradet [DOF, 2014].
Af disse er musvage og fiskehejre de mest sarbare
med hensyn til kollision med vindmeagller, begge ar-
ter er dog almindeligt forekommende i Danmark
saledes at en evt. kollision ikke far nogen betydning
for bestanden.

Vindmagllerne ved Gérestrup vurderes at have starst
indvirkning pa de fugle, der passerer igennem om-
raddet pa traek. Der foreligger meget lidt informa-
tion om fugletraek igennem projektomradet eller

omkring Hjarring. Det er kendt viden, at en del fug-
le treekker langs med vestkysten af Jylland forar og
efterdr. Af treekket langs kysten vil det saerligt veere
smafugle, der er udsatte for kollision. Alle disse
fuglearter har en relativt hurtig bestandsomsaet-
ning og har store bestande. Gaes, svaner og hjejle
er teoretisk 0ogsa udsatte, men da de alle er gode til
at undvige, forventes det ikke, at de vil blive pavir-
ket pd bestandsniveau. Derfor vurderes vindmgller
ikke at pdvirke arternes populationsstarrelse.

Teoretisk vil udskiftningen af megllerne betyde en
oget risiko for kollision, da rotorarealet @ges. Der
er dog flere ubekendte, da kollisionsrisikoen ogsa
afhanger af fugleartens evne til at undvige vind-
mgllerne, dens flyvehgjde og flyveretningen i for-
hold til vindmgllernes placering. Alt sammen noget
der bestemmer i hvor stor grad, fuglene vil passere
vingernes rotationscirkel og dermed have risiko for
at blive ramt af vingerne. Det fremherskende traek
i omradet gar langs med kysten, dvs. nord eller syd
afhaengig af arstiden og pa langs af mealleraekkerne.
Der er ingen fugle pa udpegningsgrundlaget for de
nzrliggende Natura2000-omrader. Det vurderes
saledes, at opsaetningen af mollerne ikke har be-
tydning for forekomsten af fugle.

Flagermus

Der er i forbindelse med denne miljgrapport lavet
en feltregistrering af flagermus i omradet. Det er
kendt viden, at flagermus kan omkomme ved kon-
takt med vindmeller [Rydell J., Engstrom H., Heden-
strom A., Larsen J. K., Pettersson J., Green M., 2011].
Registreringerne af dgdsfald pa flagermus pa grund
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af vindmgller kan dog vaere svaere at gennemfare.
Det antal flagermus, der omkommer ved vindmgl-
lerne, vurderes bl.a. at veere betydeligt sterre end
det antal, der findes dede under mgllerne. Dette
kan bl.a. skyldes, at dede flagermus bliver fjernet/
adt af rovdyr, for de bliver registreret. Den storste
frekvens af dedsfald sker langs kysten og i kuperet
landskab og jo hgjere vindmgllen er des starre er
risikoen for dgdsfald. Undersagelser viser tydeligt,
at visse arter samles omkring vindmglletarne og ro-
torblade for at jage de insekter, der findes her. Fla-
germus flyver til tider taet pa rotorbladene og suges
ind i de hvirvler, der bygges op bag rotorbladet.

Feltregistreringen viste at omradet er relativt fat-
tigt pd flagermus. Dels ligger undersggelsesom-
radet i et randomrdde i forhold til udbredelsen af
flagermusarter i Jylland. Tidligere kortleegning af
flagermusbestande i Danmark viser, at almindelige
arter som dveergflagermus, sydflagermus og brun-
flagermus i Vendsyssel iseer er udbredt i den gstlige
del, hvor andelen af lgvskov er stgrst. Leengere mod
nord og vest tynder forekomsterne ud.

Ifelge udbredelseskortene i Forvaltningsplan for
Flagermus (Mgller et al, 2013) er der kun kendte
forekomster af dvaergflagermus og vandflagermus
i nerheden af undersggelsesomradet. Disse to ar-
ter er ogsa de hyppigst observerede arter i denne
undersggelse — udover disse fandtes kun 1-2 indi-
vider af troldflagermus. Dertil kommer, at det un-
dersggte omrdde er fattigt pa typiske jagtomrader
for flagermus som skov og sger. Alle vandhuller i
omradet er ret sma og tilgroede. Det mosaikprae-

gede kulturlandskab, der kan rumme en rig flager-
musfauna, er neermest ikke-eksisterende. Dette gor
arealerne mindre egnet for flagermus, da der findes
fa korridorer, samtidig med at arealerne er vindud-
satte.

9.4.2 Afveergeforanstaltninger

Der vurderes ikke at vaere behov for seerlige afveer-
geforanstaltninger med hensyn til fugle. | forhold
til primaert vandflagermus fiernes ledelinjen til VM2
og mulige rasteomrade i form af bygninger og tree-
er fiernes.

9.5 Samlet vurdering af pavirkninger
Det vurderes, at driften af vindmgllerne er uden be-
tydning for arter af flagermus.

Den teoretiske kollisionsrisiko for fugle @ges ved
udskiftning af vindmellerne, men driften af vind-
mollerne vurderes dog stadig ikke at pavirke arter-
ne pa bestands- eller populationsniveau.

Derudover vurderes det, at etablering og drift af
vindmgllerne ved Garestrup ikke har vaesentlig
pavirkning af arter og naturtyper pa udpegnings-
grundlaget for internationalt beskyttet natur (Natu-
ra 2000- omrader). Ej heller kan vindmeglleomradet
pavirke tilstanden af beskyttet natur jeevnfer natur-
beskyttelsesloven eller have negative konsekven-
ser for gvrige dyr eller planter. Der er ingen kendte
forekomster af redlistede arter i omradet, der vil
blive bergrt af projektet.

9.6 Overvagning

Der vurderes ikke at veere behov for systematisk
overvagning i forhold til nationale og internatio-
nale beskyttelsesomrader eller gvrig flora og fauna.
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10.1 Metode

Vandmiljget, bade angdende overfladevand og
grundvand, beskrives her generelt, hvorefter mu-
lige pavirkninger fra vindmgllerne pa vandmiljget
beskrives.

Selve dyre- og plantelivet tilknyttet vandlgb og
vandhuller er beskrevet i kapitel 9. Der er ikke fore-
taget feltundersggelser af overfladevandetiog om-
kring omradet for at kortlaegge kvaliteten og det
biologiske indhold. Behandlingen i dette kapitel af
vandmiljget er saledes ikke bygget pa konkrete ob-
servationer, hvilket skyldes, at projektet overordnet
set ikke vurderes at medfare veesentlige risici i for-
hold til vandmiljget.

10.2 Eksisterende forhold

10.2.1 Overfladevand
Af figur 10.1 fremgar det overfladevand, der findes
i og omkring melleomrddet sammenholdt med
vindmgllerne og de nye adgangsveje og kranplad-
ser, der skal etableres.

Omradet er isaer praeget af Liver A vest for projekt-
omradet, og de vandlgb, der Igber til Liver A, her-
under Dalsgarde Baek og Vellingshgj Baek hhv. nord
og syd for projektomradet. Fugtige lavbundsarea-
ler ligger pa begge sider af Liver A og de tillsbende
baekke, og der er egentlige vandhuller i disse area-
ler. Der er andre sma vandhuller spredtilandskabet,
hvor det isaer er veerd at bemaerke de tre centralt i

10 - Vandmiljo

A

Beskyttet sg
Sebeskyttelseslinie
Beskyttet vandlgb
Abeskyttelseslinie
Anden sg

Andet vandligb

stij{ede

Figur 10.1 Overfladevand ved projektomradet, malforhold .7: 15.000, kilde til beskyttede saer og. vandlgb: Danmarks Miljgportal
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projektomradet teet ved den midterste vindmglle. e sm—r | [ le i e Iu' I |I
Neermeste egentlige s@, Narlev Sg, ligger ca. 1.200 / / & | ) Vestergard ‘ \I ~—1_ \ |’
m vest for projektomradet i kanten af kortudsnittet ,.f f \ | “)F-

pa figur 10.1. | \ | T EE=]Hejlund
LS T ™

Der vil ikke vaere nogle direkte konflikter mellem
overfladevand og mglleprojektet som det ses pa fi-
gur 10.1, Sdledes vil alt overfladevand vaere ubergrt
af projektet.

Molgard <

Der er 150 m beskyttelseslinier omkring Ngrlev Sg
og Liver A, hvoraf sidstnaevnte konflikter med pro-
jektet sdledes, at der vil vaere vingeoverslag fra VM1
og en lille del af det nye stiforlgb vil veere beliggen-
de indenfor dbeskyttelseslinien. Der ma jf. natur-
beskyttelseslovens § 16 ikke ske tilstandsaendrin-
ger indenfor dbeskyttelseslinien, hvorfor projektet
kraever dispensation for sa vidt angar stien, mens
vingeoverslaget ikke skaber en tilstandsaendring.

Der er i eller umiddelbart omkring projektomradet
ikke udpeget arealer med risiko for okkerudvask-
ningspotentiale. De neermeste udpegede arealer

= >
L] f
J / \

er jf. figur 10.2 kategoriseret som havende "ingen
risiko” for okkerudvaskning. Et enkelt mindre areal L e | .
er indenfor kortudsnittet har “hgj risiko” for okker- G a aoe $ t'ru p 1,1
Udledning' Okkerudvaskningspotentiale: )

’ N Hgj risiko
Okker er iltet jern, der udfeldes og laegger sig i L— . . ek
vandlgb som et rustrgdt lag pa bund og planter. | | 1\ T \ ,—\E m— Middel risiko
sa fald er vandlgbet kraftigt okkerforurenet. Alvor- -4 | [ﬁi = Lav risiko 2
lige okkerforureninger opstar isaer ved draening = ) BN Ingen risiko .
af jernholdige og kalkfattige jorde. Jernforbindel- h'__i/\\ \;:, R “ﬂmakH?dE Bl I

» | g = N |

serne er under iltfattige forhold normalt bundet. Figur 10.2 Okkerudvaskningspotentiale for projektomrddet, mélforhold 1:15.000, kilde: Danmarks Miljgportal
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ikke beskytter i samme grad.

10.3 Vurdering af pavirkninger

10.3.1 Anleegsfasen

Overfladevand og grundvand

Det vurderes overvejende sandsynligt, at der bliver
behov for at seenke grundvandsstanden i anleegsfa-
sen og udlede draenvandet pa de omkringliggende
marker (eller til vandlgbene, men det bliver naeppe
ngdvendigt). Jf. Miljgbeskyttelseslovens §27 ma
stoffer, der kan forurene vandet (herunder okker),
ikke tilfares vandlgb, hvis ikke kommunalbestyrel-
sen har givet tilladelse hertil i henhold til §28. Det
betyder, at kommunen skal modtage en ansggning
om tilladelse til aktiviteten.

Grundvandssaenkningen og bortledningen af
grundvand kraever evt. tilladelse jf. §26, stk. 2 i
Vandforsyningsloven. Det afhaenger af den ende-
lige vurdering af grundvandssankningens omfang.
Sker grundvandssaenkningen kortvarigt, og der
samlet bortledes begraenset vandmaengde under
100.000 m3, og det ikke sker indenfor 300 m fra en
almen vandvaerksboring, kraeves der ikke tilladelse.
Der skal alene ske anmeldelse til kommunen her-
om jf. Bekendtgarelse om udfgrelse og slgjfning
af boringer og brgnde pa land. Herefter kan arbej-
det min. 14 dage senere pabegyndes, medmindre
kommunen inden da har gjort indsigelse imod det.
Der forventes jf. 4.2.6 i en forelgbig vurdering bort-
ledt ca. 90-120.000 m3.

Der vurderes derudover, at der kan folge betyde-
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lige maengder gvrigt sediment med draenvandet. |
sa fald, der mod forventning skal ske udledning til
vandlgbene, skal udledningerne falges ngje, og der
skal etableres foranstaltninger, der forhindrer util-
sigtet udledning af sediment, da det kan indeholde
stoffer, som vil kunne fare til negative pavirkninger
i vandlgbene.

Hvis forurenet jord opgraves kan der efter regnvejr
ske udvaskninger af forureningen til vandmiljget.
Jf. kapitel 14 er der ingen registrerede forureninger
i nerheden af arealerne, hvor der skal graves.

Uheld med maskinel i anlaegsfasen, som medfarer
udslip af olie eller kglevaesker mv., vil kunne (og
skal) bortgraves pa stedet og nedsivninger eller ud-
vaskninger skal minimeres gennem hurtig handte-
ringer af den forurenede jord.

Grundet afstanden til de naermeste, eksisterende
brende vurderes det, at opstilling af de planlagte
vindmgller ikke vil have negativ virkning pa eksiste-
rende offentlig eller privat vandindvinding.

10.3.2 Driftsfasen

Overfladevand og grundvand

Vindmaller er som udgangspunkt ikke seerligt pro-
blematiske i forhold til pavirkninger af grundvand,
og normalt er der ingen risici for en negativ effekt
pa vandmiljget isaer i denne fase.

Dog kan der i forbindelse med uheld (f.eks. spraeng-
te ror og slanger fra vindmgllerne) ske udslip med
olie eller hydraulikvaeske. Hver Siemens SWT113-

molle indeholder ca. 60 liter olie og ca. 190 liter hy-
draulikvaeske. En Vestas V117-mglle indeholder ca.
1.100 liter olie og ca. 250 liter hydraulikvaeske, hvil-
ket ogsad geelder en Vestas V126-mglle. (Siemens-
mgller har ikke en gearkasse, hvorfor der ikke er be-
hov for sa stor en mangde olie). Eventuelt laekket
olie eller hydraulikvaeske vil blive opsamlet inden
i mgllen. Safremt olie eller hydraulikveeske mod
forventning ikke bliver opsamlet, bliver der via det
elektroniske overvagningssystem informeret her-
om.

10.4 Afvaergeforanstaltninger

10.4.1 Overfladevand og grundvand

| anlegsfasen ma der evt. etableres foranstaltnin-
ger, der forhindrer utilsigtet udledning af sediment
til neeromrddets vandlgb. En mulig lgsning kan
vaere, at det oppumpede draenvand ledes via filtre
eller filtertanke inden det udledes til vandmiljget.
Ved udledning pa de omkringliggende marker fil-
treres vandet naturligt gennem nedtraengningen
til grundvandet.

Da hele projektomradet ligger indenfor en udpeg-
ning af omrade med almindelige drikkevandsinte-
resser, skal der ske bortgravning af forurenet jord
ved uheld med maskinel eller i vindmgllerne, som
medfgrer udslip af olie, hydraulikvaeske, kole- el-
ler smgremidler. Nedsivning eller udvaskning mi-
nimeres ved hurtig handtering af den forurenede
jord. I tilfeelde af sddanne uheld skal Hjgrring Kom-
mune orienteres. Vindmgllerne skal ogsa renggres,
sa al olien mv. er fjernet. Vaskevand fra mgllerne vil
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desuden skulle opsamles og handteres som spilde-
vand.

Der vurderes ingen behov for yderligere afvaerge-
foranstaltninger med de allerede eksisterende elek-
troniske systemer til overvagning af olie- og frost-
vaeskestande i mgllerne.

10.5 Overvagning

10.5.1 Overfladevand

Det oppumpede dreenvand skal overvages ved di-
rekte udledning til vandhuller eller vandlgb, hvor-
ved det skal vurderes, om der er behov for filtrering
af dreenvandet.

10.5.2 Grundvand
Der er intet behov for overvagning af grundvandet.
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Stgjniveauet - som det opleves ved en nabo eller
forbipasserende - afhaenger af afstanden til vind-
mellerne, men ogsa af klimatiske forhold som vin-
dens retning og hastighed, temperatur, lufttryk og
luftfugtighed, samt tekniske forhold omkring vind-
mgllen. Desuden vil terreenet, isaer hvis der er meget
bevoksning, deempe stgjen. Disse forhold er i den
danske lovgivning forenklet til et worse case scena-
rie, hvor der regnes pa samme forhold for alle pla-
ceringer, for at ggre beregninger enkle og gennem-
skuelige. Bl.a. regnes der med medyvind i retning af
alle nabobeboelser, sa stgjen "baeres” leengst muligt.

| forhold til seldre mglletyper stammer kildestgjen
fra nye molletyper i mindre omfang fra kompo-
nentstgj, da man med ny teknologi og isolering har
reduceret komponentstgjen i nye mgller vaesent-
ligt. ZAldre mgller kan stgje, ndr mollehuset drejer
for at positionere sig i forhold til vindretningen,
og friktionen mellem de forskellige mglledele kan
opleves som en kraftig skarp lyd. For nye meollety-
per er denne stgj sa godt som elimineret. Kildestgj
under driftsfasen vil derfor primaert skyldes vindge-
nereret stgj fra mollevingernes bevaegelse gennem
luften samt en smule fra mgllens gear og generator.

Et beregnet eller malt stgjniveau for en vindmelle
fortzeller ikke alt om, hvor generende stgjen kan
veere. Skaber mollen eksempelvis en tydelig hgrbar
tone (en sdkaldt rentone’) vil den normalt vaere me-
get generende, og stgjberegningen tilleegges yder-
ligere 5 dB(A) for den pageeldende mglle. Der er ikke
konstateret rentoner ved drift for de molletyper, der

indgar i projektforslaget. Der ma ikke vzere rentoner
fra en ny vindmelle, men de kan evt. opsta senere,
ndr mellen bliver aldre. | givet fald kan kommunen
kraeve en stgjmaling, og viser denne et problem,
skal mglleejere sikre, at problemet rettes.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhaenger
ogsa af baggrundsstajens niveau. Selv om stgjen fra
en vindmglle stiger med stigende vindhastighed
op til ca. 7-8 m/s (og derover er pa samme niveau
eller en anelse faldende), vil baggrundsstgjen som
regel ‘overdgve’ stgjen fra vindmellen, nar vindha-
stigheden kommer over 8-10 m/s. Det svarer til frisk
til hard vind. Baggrundsstgjen afhaenger af, om der
er mange elementer - som for eksempel beplant-
ning — i omradet, som medyvirker til at skabe vinds-
tej. | meget abne og negne omrader kan forholde-
ne veere anderledes.

Lavfrekvent stoj

Lavfrekvent stgj indeholder dybe lyde, som eksem-
pelvis bulder fra en fyrkedel eller brum fra en trans-
formator. Lavfrekvent stgj er mere generende end
anden stgj, f.eks. trafikstgj. Derfor ser man saerskilt
pa stejen fra dybe lyde, hvor stgjens frekvenser er
lavere end ca. 160 Hertz (Hz). Hertz er en betegnel-
se for antal svingninger pr. sekund.

Infralyd

Infralyd er lyd med frekvenser, der er lavere end 20
Hz, og udger saledes den "dybeste” del af lavfre-
kvensomradet.

11 - Stgj

Man har tidligere troet, at infralyd ikke kunne op-
fattes af det menneskelige are, men infralyd kan
faktisk heres, hvis den er kraftig nok, og selv svag
infralyd kan veere generende. Teersklen for at hgre
infralyd er godt belyst, og Miljgstyrelsen anbefaler
en graenseveerdi, der er ca. 10 dB lavere end teersk-
len. Moderne vindmgller udsender ikke infralyd af
betydning for omgivelserne og stgjen er meget
svagere end Miljgstyrelsens anbefalede graense-
vaerdi [Aalborg Universitet, 2005].

11.1 Metode

Der er gennemfgrt en beregning af stgjpavirknin-
gen i driftsfasen ved de naermeste nabobeboelser
for de tre molletyper, der indgar i projektforslaget.
Beregningerne er udfert med det af Miljgstyrelsen
godkendte program, WindPRO. Stgjbelastningen er
beregnet ud fra retningslinierne i Miljgministeriets
Bekendtgarelse om stgj fra vindmgller. Bekendtge-
relsen indeholder ogsa krav til den maksimale stgj-
belastning vedr. normal og lavfrekvent stgj. Alle de
beregnede stgjpavirkninger sammenholdes med
kravene.

Stejbelastningen med normal stgj fra vindmoller
ma ikke overstige falgende graensevaerdier:

| det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs op-

holdsarealer hgjst 15 meter fra beboelse i det dbne
land:
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Lydtrykniveau
dB(A)

- Smerteteerskel

Luftveernssirene, 30 m
Rekordhgjt barneskrig, 1 m 110 Hoj diskoteksmusik

Udenders rockkoncert (ved tilhgrerne)
100 Symfoniorkester (max ved tilharerne)

Hej hjemmestereo Start af propelpassagerfly, 30 m

90
Stajgreense pa arbejdspladser, 85 dB(A), (8 timer)
Lastbil, forbikersel 10 m (max niveau)
Hartarrer, 0,3 m 80
Stevsuger, 1 m
Personbil, forbikersel 10 m (max niveau)
Handmixer, max hastighed, 1 m 70
Stgj i personbil, 80 km/t
Emheette, 05 m
Normal tale, T m 60 Vindstoj i treeer i skov, vindhastighed 8 m/s
Opvaskemaskine, 1 m

Vaskemaskine, vask, 1 m Aben plan kontor (tale og anden stgj)

50
Baggrundsstgj i koncertsal med publikum
Baggrundsstej i villakvarter langt fra store veje
Hvisken, 0,3 m 40 Ventilationsstaj i kontor
Stille enmandskontor med PC
Laptop computer, 1 m

Koleskab, 1 m 30
Stille skov, vindhastighed 1 m/s

Stille soveveerelse 20

10

Hereterskel 0

Figur 11.1: Stgjbarometer, kilde: Miljostyrelsen/Delta.

« 42 dB(A)' ved en vindhastighed pa 6 m/s.
« 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

| det mest stgjbelastede punkt i omrader til stajfol-

1) dB(A) er en vaegtning af dB-skalaen, der anvendes i
akustikken, sa dB-skalaen er tilpasset den menneskelige
horelse.

148

som arealanvendelse:

« 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s.
« 39dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

Stejfelsom arealanvendelse er omrader, der an-
vendes til eller i lokalplan er udlagt til boliger, in-
stitutioner, sommerhuse, kolonihaver eller som
rekreative omrader. Der er dog ingen neerliggende
stejfalsomme arealer. De naermeste er landsbyen
Vidstrup ca. 1.500 m mod nordgst og lejrskolen
Slettingen i Skallerup Indlandklitter ca. 1.850 m
mod vest.

Den samlede lavfrekvente stgj fra vindmeller md in-
dendegrs i beboelse i det dbne land eller indendars
i omrader til stgjfalsom arealanvendelse ma ikke
overstige falgende graenseveerdi:

« 20 dB ved en vindhastighed pa 6 m/s og 8 m/s.

De ovennzvnte grenseveerdier geelder ikke for
vindmaglleejerens egen beboelse, men dog for an-
dre beboelser, som han/hun ejer, men lejer ud.

Pa figur 11.1 ses et stgjbarometer, hvor graensevaer-
dierne kan sammenlignes med kendte stgjtyper.

11.2 Eksisterende forhold

Som tidligere beskrevet er der nord for omrddet
to sm3, aeldre vindmeller, som fjernes i forbindelse
med projektet. Herudover er vaesentligste stgjkilde
i neeromradet biogasanlaegget, hvor der foregar en
del aktivitet og arbejdskgrsel med tunge lastbiler.

Pa lidt leengere afstand ligger der mod sydast de
fem aldre, smd vindmeller ved Jonstrup. De frem-
gar af figur 6.7 i kapitel 6. Der er i neerheden mgl-
leomraddet ikke stgjende infrastrukturanlaeg sdsom
motor- og hovedveje.

Der er ikke udfert beregninger pa den nuveerende
stgjbelastning fra eksisterende vindmgller.

11.3 Vurdering af pavirkninger

11.3.1 Anlaegs- og nedtagningsfasen

| anlaegsfasen vil stagjbelastningen komme fra tung
trafik, gravning, evt. nedramning af piloteringspil-
ler, betonstgbning og kraner. | nedtagningsfasen
vil der vaere stgj fra tung trafik, kraner, gravning og
nedrydning af fundamenter.

Denne stgj er der i gvrigt ikke graensevaerdier for,
da den forekommer i en forholdvis kort periode og
alene i dagtimerne. Kommunen kan dog stille krav
til arbejdet, saledes der ikke opstar ungdige gener.

11.3.2 Driftsfasen

Der er udfert beregninger for den samlede stgjpa-
virkning i driftsfasen for nabobeboelserne for hver
af de tre molletyper, der indgar i projektforslaget.
| henhold til retningslinierne i Vejledning fra Mil-
jostyrelsen nr. 1, 2012 "Stgj fra vindmeller” indgar
stgjbidraget fra de fem aeldre, sma vindmeller ved
Jonstrup i beregningerne for samtlige nabobebo-
elser. De vaerdier, der anvendes i beregningerne for
disse fem vindmealler, er hentet i 'Kildestgjskatalo-
get’ [Danmark Vindmglleforening, 2014 (2)], hvor
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stpjdata for de fleste vindmelletyper, der er opstil-
let i Danmark, kan hentes.

@vrige vindmaeller pa leengere afstand er ikke med-
regnet, da deres stgjbidrag ikke vil have nogen
praktisk betydning for nabobeboelserne i naerom-
radet.

De to vindmgller, der nedtages, er ikke medregnet
i stejberegningerne, da de ikke vil vaere i drift sam-
tidigt med de nye og de gvrige vindmgller, og der
derfor ikke kan opstd en akkumuleret stgjpavirk-
ning med disse to vindmgller.

En oversigt over de nabobeboelser, den samlede
stgjpavirkning er beregnet for, sesitabel 11.1. Listen
daekker over de naermeste beboelser i alle retninger,
og det er ikke relevant at medtage flere i storre af-
stand. Det skyldes, at stgjkravene ved alle andre na-
bobeboelser med sikkerhed vil veere overholdt, nar
kravene er overholdt ved de naermeste beboelser.
Bemaerk at de beboelser, der nedlaegges i forbin-
delse med projektet (Garestrupvej 166, 177, 179 og
215), ikke indgar i tabellerne, da de er irrelevante.

| tabel 11.2 er resultaterne af stgjberegningerne i
driftsperioden for de tre molletyper praesenteret.
Pa figur 11.2-11.13 er resultaterne af stgjberegnin-
gerne grafisk preesenteret via sakaldte isolinier pa
et topografisk kort, hvor nabobeboelserne ogsa
er markeret. Isolinierne skal forstas saledes, at der
som eksempel vil vaere en stgjpavirkning pa over 42
dB(A) indenfor den rgde linie pa figur 12.2 og under
42 dB(A) udenfor linien. Det kan dermed aflaeses af

Nabo Adresse

Ngrlevvej 190, 9800 Hjarring
Skibdalvej 5, 9800 Hjgrring
Skibdalvej 3, 9800 Hjgrring
Dalsgardvej 3, 9800 Hjgarring

Dalsgardvej 5, 9800 Hjarring

>

Karensmindevej 65, 9800 Hjarring
Krustruphedevej 20, 9800 Hjarring
Krustruphedevej 25, 9800 Hjarring
Krustruphedevej 17, 9800 Hjgrring
Ngrlevvej 65, 9800 Hjgrring
Nerlevvej 100, 9800 Hjarring
Jonstrupvej 98, 9800 Hjarring
Jonstrupvej 50, 9800 Hjarring

Z < r X+ —IOmTmOoONw

Krustrupvej 111, 9800 Hjgarring

Tabel 11.1: De anvendte nabobetegnelser i beregningerne.

figurerne, hvorvidt den enkelte nabobeboelse lig-
ger indenfor eller udenfor den isolinie, der passer
til det stgjkrav, der geelder for den pagaeldende na-
bobeboelse.

Det kan pa baggrund af tabel 11.2 og figur 11.2-
11.13 konkluderes, at stojkravene kan overholdes
ved alle nabobeboelser ved begge vindmgllety-
per, da de beregnede stgjniveauer alle ligger under
grensevaerdierne ved vindhastigheder pa 6 og 8
m/s for sdvel normal og lavfrekvent stg;j.

Det skal i gvrigt bemaerkes, at alle mglletyper kan
overholde alle stgjkravene, uden mgllerne stajre-

duceres, hvilket ville betyde en anelse lavere pro-
duktion.

11.4 Afvaergeforanstaltninger
Intet behov.

11.5 Overvagning

11.4.1 Anlaegs- og nedtagningsfasen
Vurderes ikke at veere ngdvendig.

11.4.2 Driftsfasen

Byradet kan efter reglerne i Bekendtggrelse om stgj
fra vindmeller kraeve, at mglleejeren for egen reg-
ning udfgrer stgjmalinger.

Stgjmalinger kan kraeves, nar en anmeldt vindmolle
seettes i drift og i forbindelse med almindeligt tilsyn
efter bekendtgerelsen, dog hgjst en gang arligt el-
ler i forbindelse med behandlingen af naboklager
over st@j, nar kommunen anser dette for ngdven-
digt.
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Siemens SWT113 Vestas V117 Vestas V126
Normal stgj Lavfrekvent staj Normal stgj Lavfrekvent stgj Normal stgj Lavfrekvent staj
Nabo 6 m/s 8m/s 6 m/s 8m/s 6 m/s 8m/s 6 m/s 8m/s 6 m/s 8m/s 6 m/s 8m/s
A 39,4 40,5 15,3 16,1 39,0 40,2 13,3 15,1 37,5 40,2 104 14,8
B 36,3 373 12,8 13,6 35,9 37,1 10,8 12,6 343 37,0 79 12,3
C 404 41,5 16,2 17,0 40,1 41,3 14,3 16,0 38,5 41,3 11,4 15,8
D 39,2 40,2 15,2 16,0 38,8 40,0 13,2 15,0 37,2 40,0 10,4 14,8
E 404 41,5 16,2 17,0 40,0 41,2 14,2 16,0 38,5 41,2 11,4 15,8
F 38,0 39,0 14,1 15,0 37,6 38,8 12,3 14,0 36,0 38,8 9,5 13,8
G 39,7 40,7 15,5 16,3 39,3 40,5 13,6 15,4 37,7 40,5 10,8 15,1
H 38,8 39,9 14,9 15,7 38,4 39,6 12,9 14,7 36,9 39,6 10,1 14,5
I 36,7 37,8 13,2 14,0 36,3 37,5 11,3 13,0 34,7 37,5 8,6 12,8
J 36,0 37,0 12,6 13,4 35,6 36,8 10,6 12,4 33,9 36,7 7.8 12,2
K 39,8 40,9 15,7 16,5 39,5 40,6 13,8 15,5 37,9 40,7 10,9 15,3
L 39,6 41,6 14,7 16,0 39,5 41,6 14,4 159 39,4 41,6 14,2 15,8
M 38,6 40,7 13,9 15,2 38,6 40,7 13,7 15,1 38,5 40,7 13,5 15,1
N 411 43,3 15,5 16,9 411 43,3 15,4 16,8 411 43,3 15,3 16,8
Krav 42,0 44,0 20,0 20,0 42,0 44,0 20,0 20,0 42,0 44,0 20,0 20,0
Figur 11.2 11.3 11.4 11.5 11.6 11.7 11.8 11.9 11.10 11.11 11.12 11.13

Tabel 11.2: Beregnede stagjniveauer dB(A) for de naermeste nabobeboelser. Stajkravene og de tilharende figurer for hver kolonnes resultater er angivet nederst.
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mmrammammimmm 125,000 , Udskriftsmiestok 135,000, Korteentrum UTM (north]-ETRSES Zone: 37 Oet:
A My vindmaile ¥ Ehmstorende vindmi
: Dwnsk 2001, Vindhastighed: 6,0 m/s

Hajde over havoverfladee fra aki binke el
Figur 11.2: Beregnet normal staj for Siemens SWT113-mellen ved 6 m/s.

500 w1500 am
wmraMmmW1mm1 25.000 , Lisriftsmiestok 1:35.000, Kortzentrum UTM {north)-ETRSSS Zone: 32 Ost:

L My vindmala ¥ Ehssterende vindme|
i : Dansk 2001, Vindhastighed: B,0 m/s
Hakde ever hawoverflade Ira akiivi ke cbrjekt

Figur 11.3: Beregnet normal staj for Siemens SWT113-mgllen ved 8 m/s.
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U] 0 1000 000 m
| cpcgrafisk rastoront over Danmark § mélestolsforholdit 1:25,000 , Udsariftsmdlestol 1230,000, Korbcentrum UTH (north)<ETRSES Zone: 37 Ost
¥ Ehssterende vindme L Ny vindmato % Eissterande vindmel

A My vindmaie

Steferegningsmetode: Dansk 2011 Lavfreiovent. Vindhastighead: 6,0 ms. Stefperegningsmelode; Dansk 2011 Lavfreioent, Vindhastighed: 8,0 m/s.
Hajde cver haoverfiade Ira akiivt nie olijeit Haojde over Faoverfiade Ira kit nie obrjeky
Figur 11.4: Beregnet lavfrekvent stgj for Siemens SWT113-mallen ved 6 m/s. Figur 11.5: Beregnet lavfrekvent staj for Siemens SWT113-mallen ved 8 m/s.
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I | a=ya
e Howing drd =09 3
.

U] 0 1000 1500 000 m
cpcgrafisk rastoront over Danmark § mélestolsforholdit 1:25,000 , Udsiriftsmdlestol 1230,000, Kortcentrum UTH {norch)<ETRSES Zone: 37 Ost
L Ny vindmato % Eissteronde vindme
Hpfberegningsmetode; Dansk 200 L. Vindhastighed: 5,0 m/s
Hajde over Fureoveriiade Ira akchvt inie ool

Figur 11.6: Beregnet normal staj for Vestas V117-mallen ved 6 m/s.
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T2 2EX

U] 0 1000 1500 000 m
cpcgrafisk rastoront over Danmark § mélestolsforholdit 1:25,000 , Udsiriftsmdlestol 1230,000, Kortcentrum UTM (north)-ETRSES Zone: 37 Ost
L Ny vindmato % Eissteronde vindmel
Hpfberegningsmetode; Dansk 200 L. Vindhastighed: 5.0 mfs
Hajde over Fareoveriiade Ira akciivt inie olvjekt

Figur 11.7: Beregnet normal stgj for Vestas V117-mallen ved 8 m/s.

153



Kapitel 11 - Stgj

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup

U] 0 1000 1500 000 m
cpcgrafisk rastoron over Danmark § mélestolsforholdit 1:25,000 , Udsiriftsmdlestol 1230,000, Kortcentrum UTH {norch)<ETRSES Zone: 37 Ost
L Ny vindmato % Ekssterende vindme
Stefberegningsmelode; Dansk 7011 Lavfrekvent, Vindhastighed: 6,0 m)'s
Hajde over Faroveriiade Ira alchvt inie olvjels

U] 0 1000 1500 000 m
cpcgrafisk rastoront over Danmark § mélestolsforholdit 1:25,000 , Udsariftsmdlestol 1230,000, Korbcentrum UTH (north)<ETRSES Zone: 37 Ost
L Ny vindmato % Eissterande vindmel
Siefberegningsmelode; Dansk 7011 Lavfnsivent, Vindhrastighsd: 8,0 m/s.
Hajde over Fareoveriiade Ira alciivt inie olvjekt

Figur 11.8: Beregnet lavfrekvent staj for Vestas V117-mellen ved 6 m/s.
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Figur 11.9: Beregnet lavfrekvent stoj for Vestas V117-mellen ved 8 m/s.
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U] 0 1000 1500 000 m
cpcgrafisk rastoront over Danmark § mélestolsforholdit 1:25,000 , Udsiriftsmdlestol 1230,000, Kortcentrum UTH {norch)<ETRSES Zone: 37 Ost
L Ny vindmato % Eissteronde vindme
Hpfberegningsmetode; Dansk 200 L. Vindhastighed: 5,0 m/s
Hajde over Fureoveriiade Ira akchvt inie ool
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T2 2EX

U] 0 1000 1500 000 m
cpcgrafisk rastoront over Danmark § mélestolsforholdit 1:25,000 , Udsiriftsmdlestol 1230,000, Kortcentrum UTM (north)-ETRSES Zone: 37 Ost
L Ny vindmato % Eissteronde vindmel
Hpfberegningsmetode; Dansk 200 L. Vindhastighed: 5.0 mfs

Figur 11.10: Beregnet normal staj for Vestas V126-mgllen ved 6 m/s.

Hajde over Funvioverflade Ira akdivt Bnie objekd

Figur 11.11: Beregnet normal stgj for Vestas V126-mallen ved 8 m/s.
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U] 0 1000 1500 000 m
cpcgrafisk rastoron over Danmark § mélestolsforholdit 1:25,000 , Udsiriftsmdlestol 1230,000, Kortcentrum UTH {norch)<ETRSES Zone: 37 Ost
L Ny vindmato % Ekssterende vindme
Stefberegningsmelode; Dansk 7011 Lavfrekvent, Vindhastighed: 6,0 m)'s
Hajde over Faroveriiade Ira alchvt inie olvjels

U] 0 1000 1500 000 m
cpcgrafisk rastoront over Danmark § mélestolsforholdit 1:25,000 , Udsariftsmdlestol 1230,000, Korbcentrum UTH (north)<ETRSES Zone: 37 Ost
L Ny vindmato % Eissterande vindmel
Siefberegningsmelode; Dansk 7011 Lavfnsivent, Vindhrastighsd: 8,0 m/s.

Hajde over Funvioverflade Ira akdiv bnie objekd

Figur 11.12: Beregnet lavfrekvent stgj for Vestas V126-mallen ved 6 m/s.
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Figur 11.13: Beregnet lavfrekvent stgj for Vestas V126-mallen ved 8 m/s.
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Skyggekast er genevirkningen fra roterende vind-
mollevinger, der kaster en skygge, som passerer
forbi for eksempel et vindue i en bolig. Med 3 vin-
ger og en rotorhastighed pa eksempelvis 10 om-
drejninger pr. minut svarer dette til, at en skygge
passerer forbi hvert 2. sekund. Der kastes saledes
rytmisk tilbagevendende, roterende skygger.

Genen vil typisk veere stgrst inde i boligen, men den
er ogsa generende, hvis den falder pa udendars op-
holdsarealer. Genernes omfang afhanger - udover
sol og vind - iseer af antallet af moller i en gruppe
og deres retningsorientering i forhold til nabobe-
boelserne, samt af mollernes rotordiameter og af
de topografiske forhold (terreenforskelle i landska-
bet og beplantning mv. som kan skarme for skyg-
gerne).

Men det er ikke kun omfanget, der er vigtigt - ogsa
tidspunktet spiller ind. Eksempelvis vil skyggekast
tidligt om morgenen vzere uden betydning for nog-
le, mens eftermiddagen, hvor man maske sidder pa
terrassen og nyder vejret, er kritisk for mange - iszer
i sommermanederne. Typisk vil de fleste timer med
skyggekast ved nabobeboelser ske i Igbet af for- og
efterar samt vinter, hvor solen star lavt pa himlen,
hvorimod omfanget er vaesentligt mindre i som-
merhalvaret. Dette er ogsa gaeldende for vindmal-
lerne ved Garestrup.

Beboelser vest for vindmaeller vil opleve skyggekast
morgen og formiddag, for beboelser nord for vind-
meller vil skyggekastet vaere midt pa dagen, og for

beboelser gst for vindmellerne vil skyggekastet
vaere sidst pa eftermiddagen og om aftenen. Syd
for vindmaellerne vil der ikke opleves skyggekast.

Det skal i gvrigt bemaerkes, at der kun vil opleves
skyggekast fra en vindmolle af gangen.

Vindmaellernes refleksion af sollys, isaer fra meallevin-
gerne, kan veere til gene for de naermeste naboer.
Reflekserne opstar isaer ved visse kombinationer af
nedbgr og sollys. Vindmegllevingerne skal have en
glat overflade for at producere optimalt og for at
afvise snavs, og denne glatte overflade kan give re-
fleksioner. Det skal derfor tilstraebes, at glansen pa
vingerne er lav for at modvirke dette.

Vindmeller med en totalhgjde fra 100 m og op til
150 meter skal afmaerkes i det omfang Trafikstyrel-
sen finder det pakrzevet, hvilket normalt resulterer
i, at vindmeller markeres med et lavintensivt, fast,
rgdt lys, der er aktiveret konstant.

12.1 Metode

12.1.1 Skyggekast

Der findes ingen lovgivningsmaessige krav til re-
gulering af skyggekastforhold, men i Vejledning
om planlaegning for og tilladelse til opstilling af
vindmeller anbefaler Miljgministeriet, at vindmal-
ler ikke pafgrer nabobeboelser mere end 10 timers
sakaldt reel skyggetid arligt. Hjerring Kommune
har i kommuneplanens retningslinjer for vindmel-

12 - Lys, skygger og reflekser

ler direkte fulgt op pa dette ved at vedtage, at det
ved planlaegning af nye vindmeller sa vidt muligt
skal sikres, at boliger til helarsbeboelse ikke udsaet-
tes for skygge i mere end 10 timer om aret. Kravet
vil ogsa blive handhaevet som krav i kommunens
VVM-tilladelse til projektet.

Reel skyggetid regnes ud fra statistiske parame-
tre og svarer til det skyggekast, man som nabo vil
kunne forvente pa et gennemsnitsar. Mallernes
forventede driftstid er den forste statistiske para-
meter, hvilket beregnes ud fra en energiberegning
for vindmollerne. Denne angiver hyppigheden af
forskellige niveauer af rotorsterrelse vinkelret pa
retningen mellem solen og nabo, samt hvor ofte
mellen vil veere i drift. Desuden anvendes der en
solskinsstatistik, der angiver, hvor ofte solen rent
faktisk skinner i lgbet af dagstimerne hver maned.
Statistikken er den almindeligt anvendte statistik
for Danmark fra DMI. Med kendte hgjder og pla-
ceringer af vindmellerne og nabobeboelserne kan
der saledes regnes pa det forventede skyggekast.
Beregningerne er udfert med det godkendte pro-
gram, WindPRO.

Generne vurderes dels ved skematisk at regne skyg-
gekasttid pa en 15 x 15 m vandret flade placeret 1
m over terraen ved hver nabo (pa et areal ved bebo-
elsen vendt mod mgllerne), dels ved at udregne et
kort med iso skyggetid linjer (dvs. linjer for 0, 5, 10
og 25 timers reel skyggetimer om aret) for et pas-
sende omrade omkring vindmellerne.
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Det skal bemaerkes, at der i beregningerne ses bort
fra eventuelle terreengenstandes formindskende ef-
fekt pa antallet af skyggetimer. | mange tilfaelde vil
det faktisk oplevede skyggekast i beboelser og pa
opholdsarealerne i umiddelbar tilknytning hertil
veere langt mindre end resultaterne i dette kapitel
viser, da traeer og udhuse mv. skeermer for skyggeka-
stet. Resultaterne er sdledes kun teoretiske.

12.1.2 Reflekser

| forbindelse med typegodkendelse af vindmaeller
skal vindmgllevingernes refleksforhold angives, og
vingerne vil normalt vaere overfladebehandlet for
at opna et lavt glanstal. Omfanget af refleksgener
vurderes ud fra vindmgllevingernes glanstal.

12.1.3 Lys
Omfanget af gener fra lys pa vindmegllerne vurderes
ud fra Trafikstyrelsens krav til lysafmaerkningen.

12.2 Eksisterende forhold

12.2.1 Skyggekast

Der er som bekendt to eksisterende vindmeller
(der nedtages i forbindelse med projektet) nord for
projektomradet og fem vindmeller 2-2,5 km mod
sydest ved Jonstrup. De giver pga. deres lave hgjde
og sma vingefang kun en anelse skyggekast til de
respektive omkringliggende ejendomme.

12.2.2 Reflekser

Der er meget begraensede refleksgener af de eksi-
sterende vindmgller, da de pga. vind og vejr er ble-
vet matte i overfladen. Allerede i de farste par ar af

158

en vindmglles levetid halveres graden af refleksio-
ner.

12.2.3 Lys
Der er ikke monteret lys pa de omtalte eksisterende
vindmagller.

12.3 Vurdering af pavirkninger

12.3.1 Skyggekast

| tabel 12.1 er resultaterne af beregningerne for
skyggekast i driftsperioden for de tre mglletyper
praesenteret, og det er angivet for hvilke naboer,
kravet pa maksimalt 10 timer pr. ar ikke er over-
holdt og med hvilken margin. De anvendte nabo-
betegnelsers tilhgrende adresser kan ses i tabel
11.1 i kapitel 11.

Pa figur 12.1, 12.2 og 12.3 er resultaterne af skyg-
gekastberegningerne for hhv. Siemens SWT113-
mgllerne, Vestas V117-mgllerne og Vestas V126-
mollerne grafisk praesenteret via sdkaldte isolinier
pa et topografisk kort, hvor nabobeboelserne ogsa
er markeret. Isolinierne skal forstds sdledes, at der
som eksempel vil vaere over 10 timers skyggekast
pr. ar indenfor den ragde linie og under 10 timers
skyggekast pr. ar udenfor linien.

Da de to vindmgller mod nord bliver taget ned i
forbindelse med opstilling af de tre nye vindmegller
indgar de ikke i skyggekastberegningerne for de tre
nye mgller. Ligeledes indgdr de fem vindmgller ved
Jonstrup ikke, da der pga. afstanden ikke opstar en
akkumuleret skyggekasteffekt sammen med disse

mgller. De tre naboer L, M og N, der ligger i naerhe-
den af de fem vindmagller, er derfor irrelevante, og
saledes ikke medtaget i tabel 12.1.

Det ses af resultaterne, at stgrre rotordiameter gi-
ver mere skyggekast, hvilket fglger naturligt af, at
en stgrre rotorareal giver flere sammenfald mellem
solens straler og mellevingerne set fra et vilkarligt
sted. Med Siemens SWT113-mgllen overskrides kra-
vet ved fire nabobeboelser, det overskrides ved fem
nabobeboelser med Vestas V117-mollen og V126-
mgllen. Ved fire nabobeboelser opstar der slet ikke
skyggegener, da de er beliggende direkte syd for
mgllerne, og solen dermed aldrig vil ses pa himlen
bag mgllerne set fra disse naboer. Alle andre nabo-
beboelser end de, der fremgar af tabel 12.1, vil jf.
12.1-12.3 have op til ca. 5 timers reelt antal skyg-
getimer pr. ar.

Skyggegener opstar sa godt som udelukkende, nar
mgllerne er i drift, hvor vingerne roterer. Der er der-
for meget begraensede gener i anlaeegs- og nedtag-
ningsfasen.

12.3.2 Reflekser

| forhold til refleksion vil vindmgllerne veere malet
med sd lavt et glanstal, at det vurderes, at refleksio-
ner ikke vil blive en gene for naboerne. | lokalpla-
nens bestemmelser fastsaettes det maksimale glan-
stal, som vindmgllernes overflade ma have, for at
sikre dette. Normalt regnes et glanstal pa under 30
tilstreekkeligt lavt til at reflekser fra vindmeller ikke
anses for et problem.
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Vindmgller har generelt et glanstal pa mindre end
20. Det vurderes derfor, at reflekser fra vindmel-
lerne ikke vil medfgre vaesentlige gener ved nabo-
erne.

12.3.3 Lys

Trafikstyrelsen har oplyst, at der for vindmeller mel-
lem 100 og 150 m hgjde, som hovedregel kan for-
ventes krav om markering med lavintensivt, fast,
radt lys, der er aktiveret konstant. Trafikstyrelsen
har oplyst, at det konkrete vindmeglleprojekt ikke
kraever yderligere afmaerkning.

Uanset at der fremover vil komme flere vindmagller
i omradet med lysmarkering vurderes genen herfra

ikke at blive @get naevnevaerdigt, da lysstyrken er
sa svag og er placeret i sa stor hgjde og afstand fra
nabobeboelserne.

12.4 Afveergeforanstaltninger

Det forventes, at alle mgllerne vil blive monteret
med skyggestop, da de alle tre hver isaer bidrager
til overskridelser ved forskellige nabobeboelser.
Dermed kan kravet om maksimalt 10 timers skyg-
gekast pr. ar for hver enkelt bolig overholdes.

Skyggestop er et skyggestyringsprogram, som be-
virker, at en bestemt vindmglle bremses safremt
den samlede vindmgllepark har skygget mere end
10 timer pa en nabobeboelse det pagaeldende ar,

Siemens SWT113 Vestas V117 Vestas V126
Nabo Timer/dr Margin Timer/dr Margin Timer/dr Margin
A 6:29 3:31 8:33 1:27 9:07 0:53
B 0:39 9:21 1:32 8:28 1:35 8:25
C 9:14 0:46 14:13 -4:13 15:24 -5:24
D 12:16 -2:16 14:36 -4:36 15:35 -5:35
E 17:39 -7:39 20:25 -10:25 22:04 -12:04
F 0:00 10:00 0:00 10:00 0:00 10:00
G 0:00 10:00 0:00 10:00 0:00 10:00
H 0:00 10:00 0:00 10:00 0:00 10:00
[ 0:00 10:00 0:00 10:00 0:00 10:00
J 13:09 -3:09 14:11 -4:11 14:59 -4:59
K 18:28 -8:28 19:37 -9:37 21:30 -11:30
Figur 12.1 12.2 12.3

Tabel 12.1: Beregnet reelt antal skyggetimer pr. dr for de tre malletyper. De tilharende figurer for resultaterne er angivet nederst.

saledes at Hjarring Kommunes krav overholdes for
alle naboer. En computer, som styrer vindmegllerne
lagres med de preecise placeringer af vindmgllerne
og de omkringliggende nabobeboelser og kom-
binerer dette med information om solens bane pa
himlen. Pa baggrund heraf beregnes, hvornar pa
dagen en vindmglle potentielt kan komme til at
skygge. Hvis det detekteres, at solen skinner pad det
aktuelle tidspunkt bremses vindmgllen. | praksis vil
vindmgllen rotere 1-2 gange, for den star helt stille.

Med skyggestop installeret vil der for de nabobe-
boelser, som jf. beregningerne rammes af mere end
10 timer skyggekast pr. ar, ikke veere en forskel pa
pavirkningen, uanset hvilken mglletype der opstil-
les. Sterre rotordiameter, der potentielt kan give
mere skyggekast end mindre rotordiameter, bety-
der blot en anelse mere driftstop sdledes, at kravet
pa max. 10 timers skyggekast pr. ar overholdes.

Ved rekognoscering pa hver enkelt beboelsesejen-
dom (alle relevante nabobeboelser og ikke kun de
her omtalte) vil det til brug for programmeringen
af skyggestop blive vurderet, hvilke mgller der re-
elt alligevel ikke vil give skyggekast pga. udhuse
og beplantning. Herved kan tiden med skyggestop
begraenses uden gener for naboer, og unadig mi-
stet produktion, fordi mgllerne stoppes, mens det
blaeser, kan undgas. Hvis forholdene aendrer sig i
driftsperioden skal tiden med skyggestop evt. for-
@ges.

Der er ikke behov for afveergeforanstaltninger med
hensyn til refleksioner og lys.
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Figur 12.1: Beregnet reelt antal skyggetimer pr. dr ved opstilling af Siemens SWTT113.
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Figur 12.2: Beregnet reelt antal skyggetimer pr. dr ved opstilling af Vestas V117.
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Figur 12.2: Beregnet reelt antal skyggetimer pr. dr ved opstilling af Vestas V126.

12.5 Overvagning

Der er ikke behov yderligere overvagning af vind-
mollernes skyggekast, refleksioner og lys, udover
det mgllernes computere registrerer.
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Kapitel 13 - Luftforurening og klima

Vedvarende energi og herunder vindenergi spil-
ler en vigtig rolle, nar klimamal for fremtiden skal
opfyldes, herunder reduktion af drivhusgasser som
CO,. Der er stort potentiale i bedre udnyttelse af
vindressourcer bade i Danmark og store dele af den
gvrige verden. Satsning pa vedvarende energi med
henblik pa at nedbringe CO,-emissionen og der-
med skabe mere klimavenligt energi er ét vigtigt
argument blandt mange.

Bade nationalt og internationalt er det et politisk
mal at mindske luftforureningen, herunder udled-
ningen af kuldioxid (CO,), som fremkommer isaer
fra energiproduktion. Elektricitet produceret af
vindmegller er med til at fortraenge el produceret
pa konventionelle kraftvaerker, hvor der overve-
jende anvendes kul, olie, naturgas og i mindre om-
fang biobraendsel. Udover CO,, der primeert bidra-
ger til global opvarmning, fokuseres der desuden
pa svovldioxid (SO,), der bidrager til forsuring af
nedbgren og pa kveelstofilter (NO ), som er meget
sundhedsskadelige.

13.1 Metode

Den gennemsnitlige udledning af forurenende
stoffer pr. produceret kWh af ikke-vedvarende
energi kan bruges som grundlag for at beregne
den mindskede forurening, som projektforslaget vil
spare miljget for, dels pa arsbasis og dels gennem
mgllernes forventede levetid (20-30 &r).

Pa basis af vaerdier fra Energinet.dk’s senest offent-

liggjorte "Miljedeklarering af 1 kWh el” er projektets
positive effekt pa klimaet udregnet, se tabel 13.1.
Det fremgar af miljgdeklareringen, at el leveret til
forbrug i Danmark i 2013 i gennemsnit (for alle pro-
duktionsformer') medfgrte folgende udledninger i
gram pr. kWh:

Emissioner til luft g/kWh
CO, (Kuldioxid - drivhusgas) 358
CH, (Metan - drivhusgas) 0,12
N,O (Lattergas - drivhusgas) 0,005
Drivhusgasser i alt (CO,-aekvivalenter) 363
SO, (Svovldioxid) 0,06
NO, (Kveelstofilter) 0,24
CO (kulilte) 0,14
NMVOC (Uforbraendte kulbrinter) 0,02
Partikler 0,01
Restprodukter

Kulflyveaske 11,6
Kulslagge 3,7
Afsvovlingsprodukter 52
Slagge (Affaldsforbraending) 7,4
RGA (Reggasaffald) 1,2
Bioaske 0,9

1) Da der i miljodeklareringen ogsa indgar eksisterende
vedvarende energikilder, herunder isaer vindenergi som
pavirker miljedeklareringen positivt, skal det holdes

in mente, at de beregnede gevinster af vindmellerne

i tabel 13.1 er for sma ift. den reelle gevinst ved den
fortreengning af fossile braendsler, der opnas.

13 - Luftforurening og klima
13.2 Eksisterende forhold

Da der er eksisterende vindmgller, som saneres
i forbindelse med opstilling af de nye vindmailler,
skal miljggevinsten af disse meller umiddelbart
modregnes, da den mistes, nar mgllerne ikke laen-
gere er i drift. Men eftersom de eksisterende mgaller
i alder vil veere omkring deres forventede levetid pa
knap 20 ar, nar de nedtages, og miljggevinsten af
disse mgller alligevel ville mistes indenfor en kor-
tere arraekke, kan der for overskuelighedens skyld
ses bort herfra.

13.3 Vurdering af virkninger

| tabel 13.1 pa naeste side ses de beregnede miljg-
gevinster af implementering af Garestrup projek-
tets forskellige molletyper med hensyn til sparede
emissioner og restprodukter, som ellers ville frem-
komme. Mangderne af kul og olie mv., som spares,
og som giver de faerre emissioner og restprodukter,
er ikke vist. Gevinsterne er opgjort for 1 ar og for
20 ar, sd man far et billede af den samlede gevinst i
mgllernes minimum forventede levetid.

13.4 Afveergeforanstaltninger
Intet behov.

13.5 Overvagning

Intet behov.
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Siemens SWT113 3,2MW Vestas V117 3,3MW Vestas V126 3,3MW

GWh pr. dr GWh pr. 20 ar GWh pr. dr GWh pr. 20 ar GWh pr. dr GWh pr. 20 ar
Produktion 38 760 39 780 41 820
Emissions-/affaldstype Ton pr. ar Ton pr. 20 dr Ton pr. ar Ton pr. 20 dr Ton pr. ar Ton pr. 20 dr
co, 13.604 272.080 13.962 279.240 14.678 293.560
CH, 4,6 91 4,7 94 4,9 98
N,O 0,2 38 0,2 39 0,2 4,1
Drivhusgasseri alt 13.794 275.880 14.157 283.140 14.883 297.660
SO, 2,3 46 2,3 47 2,5 49
NO, 9,1 182 9,4 187 9,8 197
CcOo 53 106 55 109 5,7 114,8
NMVOC 08 15 08 16 08 16
Partikler 04 7,6 04 7.8 04 8,2
Kulflyveaske 441 8.816 452 9.048 476 9.512
Kulslagge 141 2.812 144 2.886 152 3.034
Afsvovlingsprodukter 198 3.952 203 4.056 213 4.264
Slagge 281 5.624 289 5.772 303 6.068
RGA 46 912 47 936 49 984
Bioaske 34 684 35 702 37 738

Tabel 13.1: Beregnede milj@gevinster ved implementering af Gdrestrup projektets tre forskellige malletyper.
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14.1 Metode

14.1.1 Forurenet jord

Der er sggt information om jordforurenede arealer
pa Miljgportalen for at identificere omrader, som er
kortlagt pa vidensniveau 1 og 2 (V1 og V2), samt
omrdader der er omradeklassificeret.

Nar et areal er V1-kortlagt, betyder det, at der er
begrundet mistanke om forurening. Nar et areal
er V2-kortlagt, betyder det, at der er konstateret
forurening, f.eks. gennem tekniske undersggelser,
analyse af jordprgver mv. Omrddeklassificerede
arealer er omrader, hvor jorden antages at veere let-
tere forurenet, og er udpeget jf. jordforureningslo-
vens §50a. Byzone klassificeres som udgangspunk-
tet som et omrdde, hvor jorden antages at vaere
lettere forurenet.

14.1.2 Rastoffer og affald

Kilde til indhentning af information om rastoffer er
indhentet hos vindmalleproducenterne, Siemens
og Vestas.

14.2 Eksisterende forhold

14.2.1 Forurenet jord

Der er ikke arealer, der er registreret forurenet pa
niveau V1 eller V2 i eller umiddelbart omkring vind-
mglleomradet. Neermeste registrerede areal ligger
ca. 1 km mod syd.

14 - Rastoffer, affald og forurenet jord

Ud over den kendte forurening kan der vise sig nye
omrader, som i dag ikke kendes.

14.2.2 Rastoffer
Der er ikke udpeget rastofomrader i eller omkring
projektomradet.

14.2.3 Affald
Ikke relevant.

14.3 Vurdering af virkninger

14.3.1 Forurenet jord

Der er som naevnt ingen kendt forurening i naer-
heden af vindmelleprojektet, og der vil derfor ikke
vaere saerlige behov for foranstaltninger i forbindel-
se med opfarelsen af vindmgllerne. Der vil heller
ikke opsta forurenet jord som fglge af vindmgller-
nes installation og drift. Kun spild af olie eller hy-
draulikvaeske kan forekomme, se mere i kapitel 10.

Hvis der i forbindelse med gravearbejdet i anlaegs-
fasen registreres forurenet jord, skal anlaegsarbej-
det standses, og Hjgrring Kommune underrettes
herom. Herefter traeffer kommunen afggrelse om,
hvordan forureningen skal handteres. | henhold til
jordforureningslovens §71 er dette en betingelse.
Desuden ma anlaegsarbejdet ikke genoptages, for
pageeldende tilsynsmyndighed har givet tilladelse
hertil.

Der skal sandsynligvis ikke flyttes jord veek fra

vindmglleomradet i forbindelse med opferelsen
af vindmellerne. Nar vindmegllerne er i drift, vil der
ikke vaere gravearbejde i omradet.

14.3.2 Rastoffer

Anlaeg

Det har en negativ effekt pd miljget at udvinde ra-
stoffer og fremstille en vindmaglle. Til gengaeld kan
over 80% af rastofferne genbruges med nutidens
teknologi. Tarn og nacelle bestar hovedsageligt
af stal, men ogsa glas- og kulfiber indgar sammen
med div. olietyper.

Vindmgllerne, som planlaegges opfert, er enten Sie-
mens SWT113 eller Vestas V117. Livscyklusanalyser
beskriver energibalancen gennem hele vindmagl-
lernes levetid fra produktion til opstilling, drift samt
nedtagning og genbrug. Ydermere indgar de rava-
rer vindmellen er lavet af mv.

Den gennemsnitlige genanvendelighed for en
Vestas V117 vindmglle er sat til 84% [Vestas, 2014
(2)]. Der findes ikke et tilsvarende tal for Siemens
SWT113, men det vurderes at vaere nogenlunde
enslydende, da der anvendes stort set de samme
materialer. Siemens SWT113-mgllen bestar af ca.
90 % metaller (primaert stal og lidt jern m.fl.), ca. 8-9
% er plastkompositmateriale, og de sidste ca. 1-2
% er bl.a. polyethylen og polyuretan. Vestas V117-
mollen bestar af ca. 86 % metaller (stdl og lidt jern,
aluminium og kobber mfl.), ca. 5 % polymerer, ca. 7
% glas og kulfiber kompositmateriale, ca. 1 % elek-
tronik og ca. 1 % uspecificeret [Vestas, 2014 (2)].
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Derudover skal det naevnes, at det er beregnet for
de to vindmglletyper, at de i labet af 20 ar' (ved me-
dium vindstyrke) vil producere hhv. ca. 57 gange
[Siemens, 2014] og 34 gange [Vestas, 2014 (2)] sa
meget energi, som der bruges til fremstilling, drift
og nedtagning af vindmgllerne. Bemaerk, at vaer-
dierne ikke direkte kan sammenlignes, da opgg-
relsesmetoderne ikke er ens. Hovedpointen er, at
der stor fornuft i at opstille vindmeller set ift. ener-
giregnskabet. Nye store vindmeller kan ca. pd 7-8
maneder producere den samme mangde energi,
som der er brugt til at fremstille dem. Der er neeppe
andre elproduktionsteknologier, der har sa kort en
energimaessig tilbagebetalingstid. Til sammenlig-
ning er den for solceller 2-4 ar og for atomkraft 6-14
ar. En kort energimaessig tilbagebetalingstid er vae-
sentlig for en hurtig klimaeffekt.

| forbindelse med et vindmglleprojekt vil der ogsa
blive brugt store maengder rastoffer til anlaeggelse
af veje, kranpladser og fundamenter. Samlet vil der
blive anlagt ca. 800 m ny asfalt- og stabilgrusvej i 5
meters bredde og hvert fundament bestar af op til
750 m? armeret beton.

Drift
Der er ikke behov for naevnevaerdige meengder ra-
stoffer i driftsfasen.

1) Alle vindmaeller fra Siemens og Vestas har en design-
levetid pa 20 ar, men ved god servicering og lgbende
udskiftning af slidte dele, vurderes levetiden at kunne
blive op til 30 ar.
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14.3.3 Affald

Anlaeg

| produktionen af vindmgllerne vil der blive produ-
ceret affald i ukendte maengder, mens der ved op-
stillingen naermest ikke opstar affald.

Drift
| denne fase bliver der ikke produceret affald.

Skrotning

Efter vindmellernes levetid pa ansldet 20-30 ar
nedtages de og materialerne genanvendes i hgjest
mulig grad som omtalt fgr. Materialer, som ikke kan
genanvendes, vil blive bortskaffet efter de til den
tid geeldende regler.

Fundamenter fjernes (til 1 meter under terraen) og
knuses til genbrug og kabler opskares og gen-
bruges ligeledes. Det kan ikke pa nuvaerende tids-
punkt beskrives, hvilke krav der vil veere til opdeling
og genanvendelse af vindmgllerne nar disse skal
nedtages.

Det pateaenkes, at de to vindmeller, der nedtages
i forbindelse med projektet, skal videreszlges til
drift udenlands, efter de er nedtaget. Det er sdle-
des kun fundament og kabler, der skal handteres
og genbruges lokalt.

14.4 Afvaergeforanstaltninger
Intet behov.

14.5 Overvagning

Intet behov.

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup
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Kapitel 15 - Manglende viden

VVM-redegorelser skal ifelge VVM-bekendtgerel-
sens bestemmelser indeholde en oversigt over
eventuelle mangler ved oplysningerne og vurde-
ringen af miljgpavirkningerne.

Saledes vil det her blive praesenteret, hvor data-
grundlaget for vurderingerne i miljgrapporten er
usikre, og hvor der mangler viden til at foretage en
fuldsteendig vurdering af miljgkonsekvenserne ved
implementering af projektet med de seks nye vind-
mgller ved Kragelund.

15.1 Anlaegs- og funderingsforhold

Pa dette stadie af planleegningen mangler fortsat
feerdigprojektering af anlaegsveje, arbejdsarealer
og fundamenter, og de praecise krav til opbygning
og funderingsforhold er derfor ikke kendt.

Det kan for eksempel ikke afvises, at der for nogle
mollefundamenter kan veere szerlige anlaegsbehov
sasom palefundering, da der er arealer med rela-
tivt bled lerbund i omradet, hvilket ogsa er naevnt
i kapitel 4.

15.2 Skrotning

| forbindelse med skrotningen af vindmgllerne om
25 ar efter de er opstillet, vil der til den tid blive stil-
let krav til bade sortering og genanvendelse af de
enkelte mgllekomponenter. De ngjagtige krav er
ikke mulige at forudsige pa nuvaerende tidspunkt.

15.3 Affald

| forbindelse med produktionen af vindmellernes
enkelte dele vil der blive produceret affald. Maeng-
den af affaldet er ikke mulig at kvantificere.

15 - Manglende viden
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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup

Projek: Beskrivelse:
Ansvarsbegraensning

‘anvendte modeller og software. Ved eventu

En separat radgi med udvidet kan aftales szerskilt. Of

Gérestup EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i det
leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. Ligeledes, kan Niels Jernes Vej 10
VD e holdes ansiarlyfor feogtige resitate,som fage of unciegtgheder, beraansningr el e | e

tuelle krav, som foige af denne konsulentopgave, vil EMD s ansvar for
eventuelle skader, uanset form, host kunne belobe sig til storrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven.

Brugericens:

EMD International A/S

DK-9220 Aalborg @
+45 9635 4444

radgiverforsikring afholdes af kunden.

fiernet.

16 03 2015 16:00/3.0.605

for en sadan Karina Bredelle / Kb@emd.dk
Nabo N udg8r pga. 15 dB-regel. Beboelser Girestrupvej 166, Garestrupvej 177 og Gérestrupvej 179 forudszettes

Bilag A - Stgj-, skygge- og produktionsberegninger

DECIBEL - Hovedresultat
Beregning: 3 x SWT113 (normal stgj)

Projekt: Beskrivelse:
Ansvarsbegraensning

radgiverforsikring afholdes af kunden.

fiernet.

GAreStUP £ nternational A/S (EMD) garanterer ke og kan ke holdes ansvarlig for eventuelle fej elle manglr i det
leverede konsulentmateriales resultater, som foige af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. Ligeledes, kan
EMD ikke holdes ansvariig for feflagtge resultater, som feige af unojagtigheder, begraensninger cllr feil  de
anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave,
eventuelle skader, uznset form, hojst kunne belobe Sg tlstorelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven.
En separat radgiverforsikring med udvidet forsikringsdzekning kan aftales szerskilt. Omkostningerne for en sadan

Nabo N udgr pga. 15 dB-regel. Beboelser Garestrupve] 166, Grestrupvej 177 og Garestrupvej 179 forudszettes

Brugericens:
EMD International A/S
Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Karlna Bredelle / kb@emd.dk

16 03 2015 16:00/3.0.605

Stgjberegningsmetode:
Dansk 2011

Beregning er baseret pa "Bekendtgarelse r. 1284 af 15. december 201" fra
Miljoministeriet.

Stojbelastningen fra vindmaller m8 ikke overstige folgende greensevaerdier: (Vindhastigheder
110 m hajde)
1) I det mest stojbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer hgjst 15 m fra al anden
beboelse end vindmglleejerens private beboelse i det &bne land:

a) 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

b) 42 dB(A) ved en vindhastighed p3 6 mys.
2) T det mest stojbelastede punkt ved udendors opholdsarealer i omrader, der anvendes ti
eller i Iokalplan eller byplanvedtzegt er udiagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller
kolonihaveformal eller som rekreative omrader:

a) 39 dB(A) ved en vindhastighed pé 8 m/s

b) 37 dB(A) ved en vindhastighed p3 6 my
Lavfrekvent stoj fra vindmaller m8 ikke oversnge 20 B indendars ved vindhastigheder 6 og 8

Stojgraenserne gazider ikke for ejendom der bebos af vindmolle ejer(e).

Alle koordinater er i
UTM (north)-ETRS89 Omréde: 32

) Fra anden navhgjde

Beregningsresultater

Mélestok 1:75.000

L Ny vindmglle % Eksisterende vindmglle
¥ Stgjfglsomt omréde
Vindmgller
Vindmoll Stpjdata
Ot Nord 7 RakkedatafBesirivelse Aduel Fabrikat  Type-generator Effe, Rolordiameter Navhoide Oprettet Nawn Foste  LwaRel
nominel af vindhastigh
m ) m) (ml (s [dB)
4 556.412 6.370.244 20,0 570715000000001895: 150 kW Wind W... Nej  WINDWORLD  -150 150 280 30,2 KST Kildestajsprojekt 60 92,0 f
5 556.319 6.370.289 20,0 570715000000001901: 150 kW Wind W... Nej ~ WINDWORLD -150 150 28,0 30,2 KST Kildestajsprojekt 60 920 f
6 555,833 6.370.367 20,0 570715000000002175: 150 KW Wind W.. Nej  WINDWORLD -150 50 280 30 KST  Kidestosprojekt 60 920
7 555,820 6:370.273 20,0 570715000000002182: 150 KW Wind W... Nei  WINDWORLD -150 5 80 Uo7 Kdesopront 60 920
8 555.445 6.370.526 20,0 570715000000002199: 150 kW Wind W... Nej ~ WINDWORLD -150 28,0 31,0 Kildestajsprojekt 60 92,0
VM] 554.656 6.373.054 11,2 Siemens SWT-3.2-113, DD 3200 113.0 ... Ja Siemens SWT-3.2- 113 DDS 200 3 200 13,0 92,5 Slemens DK PC0.0 S0.0_0dB. 60 1047
554868 6.372.795 131 Semens SWT-3.2-113, DD 3200 1130 - Ja  Semens  SWT-32-113, DD-3200 3200 1130 925 Semens DKPC0.050.0.0B 60 1047
\M3 555081 637353 176 Samens SWT 32113, DD 3001130 18 Semens  SWI32.113, 03200 3200 1130 925 Semens DKPC0.050.0.0d5 60 1047

Lydniveau

Stgjfglsomt omrade Krav  Lydniveau

Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgjde Vindhastighed Stgj Fra vindmgller Afstand til stgjkrav

[m] [m] [m/s] [dB(A)] [dB(A)] [m]

A A Opholdsareal  554.209 6.373.436 11,8 1,5 6,0 42,0 39,4 156
A 80 44,0 40,5 201
B B Opholdsareal 554.841 6.373.910 22,0 1,5 6,0 42,0 36,3 425
B 8,0 44,0 37,3 472
C C Opholdsareal  555.033 6.373.504 21,1 1,5 6,0 42,0 40,4 101
C 8,0 44,0 41,5 154
D D Opholdsareal 555.653 6.372.953 22,0 1,5 6,0 42,0 39,2 202
D 8,0 44,0 40,2 256
E E Opholdsareal 555.603 6.372.805 21,6 1,5 60 42,0 40,4 103
E 8,0 44,0 41,5 155
F F Opholdsareal  555.499 6.371.978 19,0 1,5 60 42,0 38,0 266
F 80 44,0 39,0 309
G G Opholdsareal  555.072 6.371.948 16,1 1,5 60 42,0 39,7 145
G 8,0 44,0 40,7 191
H H Opholdsareal 554.781 6.371.921 10,7 1,5 60 42,0 38,8 220
H 8,0 44,0 39,9 269
110pholdsareal  555.031 6.371.703 16,8 1,5 60 42,0 36,7 390
I 8,0 44,0 37,8 436
J ] Opholdsareal ~ 553.811 6.372.540 21,1 15 60 42,0 36,0 491
) 8,0 44,0 37,0 545
K K Opholdsareal 554.144 6.372.627 17,3 1,5 6,0 42,0 39,8 152
K 8,0 44,0 40,9 207
L L Opholdsareal ~ 555.518 6.370.655 20,6 15 60 42,0 39,6 43
L 80 44,0 41,6 41
M M Opholdsareal 555.970 6.370.522 21,3 15 60 42,0 386 86
M 80 44,0 40,7 83
N N Opholdsareal 556.536 6.370.213 23,5 15 6,0 - 41,1
N 8,0 43,3

Sidste
vindhasti

astighe
[m/s] [di
80

LwaRef

IB(A)]
942 f

9,2

Rentoner

Krav overholdt ?
Stgj

WindPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TI. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

03205162571 WINAPRO '

DECIBEL - Hovedresultat
Beregning: 3 x SWT113 (normal stgj)

Afstande (m)
Vindmglle
SFO VM1 VM2 VM3 4 5 6 7
A 588 919 1253 3878 3789 3472 3550
B 876 1116 1395 3988 3911 3679 3766
C 588 728 969 3540 3463 3238 3326
1002 801 708 2814 2746 2593 2686
980 735 588 2686 2616 2449 2542
1367 1032 698 1960 1877 1645 1735
1181 871 588 2168 2075 1755 1835
1140 878 684 2339 2243 1877 1948
1104 835 2009 1912 1558 1633
988 1087 1269 3469 3370 2968 3029
666 743 941 3289 3193 2821 2889
2549 2236 1931 984 881 427 487
2852 2526 2201 522 420 207 291
3407 3074 2741 128 230 720 719

Z2rXRu~IOTMmMO
_
Iy
S
o

8
3162
3438
3007
2436
2285
1453
1470
1545
1247
2593
2471

148

525
1135

WindPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIF. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

1eo32051625/2  WINAPRO '
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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

fe konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundag. Ligeledes, kan
i e o ansvarigfo felagtigeresuater, <o fge f unfegtighede, bgrasnsninger eller e e
anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge f denne konsientopgave, vil EMD s ansvar for
eventuelle skader, uanset form, hojst kunne belabe sig tl storrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven.

r: ed udvidet kan aftales szerskilt. for en sédan
radgiverforsikring afholdes af kunden.
Nabo N udgdr pga. 15 dB-regel. Beboelser Girestrupvej 166, Grestrupvej 177 0g Grestrupve] 179 forudsattes

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Karina Bredelle / kb@emd.dk
Beregnet:

16-03-2015 16:00/3.0.605

rojet: [— Brugericens:
nsvarsbegrensning i
Garestup MO Inemationl A/ (EWD) qaraterer e 0k ke hodes sy o eventlle e el manglr | det EMD International A/S

C

DECIBEL - Kort 6,0 m/s
Beregning: 3 x SWT113 (normal stgj)

N

—

BELgAAE

Stgj [dB(A)]

32

0 500 1000 1500 20
rt: KMS|+ Topografisk rasterkort over Danmark i holdet 1:25.000 , Udskril
L Ny vindmglle 4 Eksisterende vindme#  Stgjfglsomt omréde
Stajberegningsmetode: Dansk 2011. Vindhastighed: 6,0 m/s

Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

00 m
1:35.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 555,534 N

windPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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03205 1625/3  WINAPRO .

rt: KMS

Projelc: st Brugericens:
Ansvarsbegraensning N
Gérestup EMD Inernaiona A1 (E4D) grantere ke 09 kan Kie holdes ansvarl or evetuele e el manger | det EMD International A/S

leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. Ligeledes, kan Niels Jernes Vej 10

e ke el o eghiiod et som g f nsjetiheder, bagramges o o0 4 ¥
anvendte modeler og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD’s ansvar for DK-9220 Aalborg @ -
eventuelle skader, uanset form, hojst kunne belabe sig tl szmelsen af det aftalte honorar for konsulentapgaven. +45 9635 4444

En separat med udvidet n shdan
radgiverforsikring afholdes af kunden. Ka”"a Bredelle / kb@emd.dk
Nabo N udg=r pga. 15 dB-regel. Beboelser Girestrupvej 166, Garestrupvej 177 og Grestrupvej 179 forudsaettes

flemet. 16 03 2015 16:00/3.0.605

DECIBEL - Kort 8,0 m/s
Beregning: 3 x SWT113 (normal stgj)

.:’ o 2 :-‘ k :I- l: Stgj [dB(A)]
S " 34
AT . % o
oLz . e | A
5 . " — 49
b . — 54
JRALLERUP KLIT

it"“'-.

I A
Falram In-h' 1

A
rmk

0 500 1000 1500 2000 m
Topografisk rasterkort over Danmark i malestoksforholdet 1:25.000 , Udskriftsmalestok 1:35.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 55!

# Eksisterende vindme#  Stgjfglsomt omrdde
Stgjberegningsmetode: Dansk 2011. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

L Ny vindmglle

320516254 WINAPRO .

windPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TI. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup Bilag A - Stgj-, skygge- og produktionsberegninger

Projekt: Beskrivelse: Brugerficens: Projekt: Beskrivelse: Brugerlicens:
Ar be i i Ar be i i
GErestUP £ iermetionl A1 (D) garantere kke og kan ke hldes ansvarlis for eventuellefef ller mangler EMD International A/S GArestUP i irermationa A% (E4D) garanterer ke og kan kke hokdes ansvarifor eventuele e eller mangier EMD International A/S
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. Niels Jernes Vej 10 det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. Niels Jernes Vej 10
ledes, kal ikke: hold rlig for fejl it folge af heder, & Ligeledes, kan EMD ikke holde rlig for fejlagti Itater, folge af tigheder, &
ctensinge ler | & smencte ol og otware Ved cvetuele v, sam g o e DK:9220 Aalborg 0 [ ] oeqasningr ol fo | G amvendte models 03 sotuare. Ved vertellsKav, 5o flge af denne DK-9220 Aalborg @ [ ]
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventueHe skader uanset form, hp]stkunne belobe sig m omelsenar  +45 9635 4444 konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle sader, uanset form, hajst kunne belobe sig ti starre\sen af  +459635 4444
det aftalte honorar for d udvidet kan Karlna Bredelle / kb@emd.dk det aftalte honorar for En separat med udvidet Karlna Bredelle / kb@emd.dk
aftales szerskilt. Omkostningerne for en s-!dan rédglveﬂurs\krmq afholdes af kunden. aftales saerskilt. Omkostmngeme for en sidan rﬁdg\verforslknng afholdes af kunden.
Beboelser 166, 177 0g 9 forudszettes fiemet. Beboelser 177 0g 79 forudszettes fiernet.
16 03 2015 15:59/3.0.605 J 16 03 2015 15:59/3.0.605
DECIBEL - Hovedresultat DECIBEL - Hovedresultat
Beregning: 3 x SWT113 (LF stgj) Beregning: 3 x SWT113 (LF stgj)
Stgjberegningsmetode: [ ...fortsat fra forudgende side
Dansk 2011 Lavfrekvent - Stgjfelsomt omride Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Beregning er baseret pa "Bekendtgorelse nr. 1284 af 15. december 201" fra L Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgide Vindhastighed Stgj Afstand Fravindmgller Afstand til Stgj Afstand Alle
Miljoministeriet. stojkrav
Stojbelastningen fra vindmller mé ikke overstige folgende graensevaerdier: (Vindhastigheder by [m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)] [m]
ii)l';:‘“t"ﬂjdel) ojbelastede punkt ved udend nolcsaresler hojst 15 m fra al ande: ) N N Bygning 556.551 6.370.209 23,5 1,5 6,0 20,0 15,5 69 Ja Ja
fet mest stojbelastede punkt ved udendars opholdsarealer hojst 15 m fra al anden
beboelse end vindmalleejerens private beboelse | det 3bne land: n, i N 80 200 16,9 53 1 Ja
a) 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 my/s.
b) 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 ms. -
2) I det mest stojbelastede punkt ved udendars opholdsarealer i omrader, der anvendes til
eller i lokalplan p byplanvel;tmgz er‘:mlagt il bolig-, insrt'\tuﬁ;r‘\s», ommerhus. oler = . Afstande (m)
kolonihaveformal eller som rekreaﬁveaumrﬂder: —r L= o Vindmglle
) 39 dB(A) ved en vindhastighed p3 8 m/s. e Lt T K =
)37 GB(A) ved en vindhostighed pé 6 /s, . \ = SFO VML VM2 VM3~ 4 = 5 6 7 8
Lavfrekvent stgj fra vindmeller m& ikke overstige 20 dB indenders ved vindhastigheder 6 og 8 - E - - e A 603 934 1268 3893 3803 3486 3563 3175
g:/azgraenserne gaelder kke for ejendom der bebos af vindmalle ejer(e). f BN 1 — b B 891 1130 1909 4000 3923 3692 3780 3451
Den vt say brcanée. endare 69 mé Hie oversige 30 48 ved vindhastiheder . oy 4 C 603 742 981 3547 3470 3247 3335 3017
p3 6 0g 8 m/s i 10 m hojde i, ~k ¥ m S I D 1014 814 723 2819 2752 2600 2694 2446
Alle koordinater er | a3 ' P 1 ¥ * L ] & T E 992 749 603 2687 2618 2454 2546 2292
UTM (northy-ETRE8S Omrdde: 32 MiEa L5 7 Sl L F 1382 1047 713 1945 1863 1631 1721 1441
=" = s Wan_ iy G 1195 886 603 2156 2063 1741 1821 1456
g - i H 1152 892 699 2334 2237 1869 1940 1535
Mélestok 1:75.000 I 1416 1119 850 1998 1902 1546 1620 1234
& Ny vindmglle * Eksisterende vindmglle J 1003 1102 1283 3474 3375 2972 3032 2596
¥ Stgjfglsomt omrade K 681 757 952 3291 3194 2821 2889 2469
Vindmgller L 2534 2221 1917 996 893 441 502 157
Vindmallety " M 2847 2520 2195 520 418 222 305 535
i pe Stojdata
Ot Nod 7 Reekkedata/Beskrivelse Aduel Fabriat  Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhojde Oprettet Navn Forste  LwaRef Sidste  LwaRef N 3418 3085 2752 143 245 735 733 1150
nominel af vindhastighed vindhasighed
m) W [ m s () (ms [dE®)
4 556,412 6.370.244 20,0 570715000000001895: 150 W Wind W...Nej  WINDWORLD -150 50 80 302 KT Kidestosprojekt 60 854 b 80 8695
5 Nej  WINDWORLD -150 150 280 30,2 KST Kildestajsprojekt 60 854 b 80 869b
6 /...Nej ~ WINDWORLD -150 150 280 31,0 KST Kildestojsprojekt 60 854 b 80 869 b
7 Nej  WINDWORLD -150 50 80 30 KST  Kidestosprojekt 60 854 b 50 8695
8 555. ..Nej  WINDWORLD -150 150 28,0 31,0 KST Kildestajsprojekt 60 854 b 80 869b
i T8 Semens  SWT3.2.113,003200 3200 1130 525 Semens DKPCD.0S0.0_0dB 60 959 80 95
VMZ , . Ja Siemens SWT-3.2-113, DD-3.200 3.200  113,0 92,5 Siemens DK PC0.0 50.0_0dB 60 959 80 965
M3 555,061 5372536 17,6 Simens SWT32-113, DD 3200 1130 . Ja__ Slemens  SWI-3.2-113, 003200 3.200 1130 525 Semens DKPCDOS00_0dB 60 %59 50 %5
b) ‘Data fra M Milj il
Beregningsresultater
Lydniveau
Stgjfglsomt omrade Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgide Vindhastighed Stgj Afstand Fra vindmeller Afstand til Stgj Afstand Alle
stgjkrav
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)] [m]
A ABygning 554.198 6.373.446 11,8 1,5 6,0 20,0 4*TH 15,3 296 Ja Ja Ja
A 8,0 20,0 16,1 258 Ja Ja
B BBygning 554.845 6.373.925 22,0 15 6,0 20,0 4*TH 12,8 572 Ja Ja Ja
B 8,0 20,0 13,6 531 Ja Ja
CCBygning 555.043 6.373.516 21,1 15 6,0 200 4*TH 16,2 256 Ja Ja Ja
C 8,0 20,0 17,0 213 Ja Ja
D D Bygning 555.665 6.372.962 22,0 15 6,0 20,0 4*TH 15,2 362 Ja Ja Ja
D 80 20,0 16,0 315 Ja Ja
E E Bygning 555.617 6.372.811 21,6 1,5 6,0 200 4*TH 16,2 258 Ja Ja Ja
E 80 20,0 17,0 214 Ja Ja
F F Bygning 555.508 6.371.966 19,0 1,5 6,0 200 4*TH 14,1 404 Ja Ja Ja
F 80 20,0 15,0 366 Ja Ja
G GBygning 555.073 6.371.933 16,1 1,5 6,0 20,0 4*TH 15,5 287 Ja Ja Ja
G 80 20,0 16,3 248 Ja Ja
H H Bygning 554.775 6.371.907 10,7 1,5 6,0 20,0 4*TH 14,9 369 Ja Ja Ja
H 80 20,0 15,7 327 Ja Ja
IT Bygning 555.030 6.371.688 16,8 1,5 6,0 20,0 4*TH 13,2 533 Ja Ja Ja
1 80 20,0 14,0 494 Ja Ja
JJBygning 553.798 6.372.533 21,1 1,5 60 20,0 4*TH 12,6 652 Ja Ja  Ja
) 8,0 20,0 13,4 605 Ja Ja
K K Bygning 554.132 6.372.617 17,3 1,5 60 20,0 4*TH 15,7 315 Ja Ja  Ja
K 8,0 20,0 16,5 267 Ja Ja
L L Bygning 555.510 6.370.668 20,6 15 60 20,0 14,7 88 Ja Ja
L 8,0 20,0 16,0 73 Ja Ja
M M Bygning 555.980 6.370.533 21,3 15 60 20,0 4*TH 13,9 145 Ja Ja Ja
M 8,0 20,0 15,2 126 Ja Ja
\Lortszettes nzeste side...

windPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 032051626 /1 WINAPRO ' windPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 160320151626 /2 WINAPRO '
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Bilag A - Staj-, skygge- og produktionsberegninger

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Projekt: Beskrivelse:
Géaresti Ansvarsbegrensning
FeSTUP  emp International A/S (EMD) garanterer ke og kan ikke holdes ansvariig for eventuelle fej eller mangler i

det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af unajagtigheder,

begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denn
Koneulentopgave, vl VD5 anévar for aventualle Skader, uanset form, hejet kumne belobe &g 1 swrrelsen af

det aftalte honorar for En separat med udvidet
aftales szerskilt. Omkostningerne for en s.'man rﬂdglverforslkrlng armlaes af kunden.
Beboelser j 166, forudszettes fiernet.

Brugeriicens:

EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444 -
Karlna Bredelle / kb@emd.dk

16 03 2015 15:59/3.0.605

DECIBEL - Kort 6,0 m/s
Beregning: 3 x SWT113 (LF stgj)

0 500 1000 1500

rt: KMS| Topografisk rasterkort over Danmark i malestoksforholdet 1:25.000 , Udskriftsmélestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 553,534 N

L Ny vindmglle # Eksisterende vindme#  Stgjfglsomt omrde

Stgj [dB(A)]

2000 m

Stgjberegningsmetode: Dansk 2011 Lavfrekvent. Vindhastighed: 6,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

WindPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TF. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beskrivelse:
Garest: Ansvarsbegraensning
F@STUP Emp International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i

det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvariig for fejlagtige resutater, som folge af unajagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af den
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for eventuelle skader, uanset form, hajst kunne belabe sig til swmlsen af

det aftalte honorar for En sej med udvidet
aftales seerskilt. Omknstn\ngeme foren sbdan r%dgwerfars\kﬂng afholdes af kunden.
Beboelser 179 forudszettes fiemet.

Brugerficens:

EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444 -
Karina Bredelle / kb@emd.dk

Beregne:

16-03-2015 15:59/3.0.605

DECIBEL - Kort 8,0 m/s
Beregning: 3 x SWT113 (LF stgj)

0 500 1000 1500

Stgj [dB(A)]

2000 m

rt: KMS|- Topografisk rasterkort over Danmark i malestoksforholdet 1:25.000 , Udskriftsmélestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 55!

L Ny vindmglle # Eksisterende vindme#  Stgjfglsomt omride

Stgjberegningsmetode: Dansk 2011 Lavfrekvent. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

windPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

32051626 /4 WINAPRO '
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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup

Projekt: Beskiivelse:

forudszetninger.De i beregningen anvendte koordinater for

hvorfor SWP ma tage forbehold for de anvendte veerdier.

Gérestrup Vestergard Neervaerende beregning er vejledende, og der tages forbehold for
evt. fejl og mangler i program og udskrift samt for de anvendte

melleplaceringer og boliger er baseret pa oplysninger fra kunden,

WindPRO version 2.9.276 Feb 2014

UdskrevetSide
19-05-2014 09:54 / 1
Brugericens

Siemens Wind Power A/S
Finsensvej 1

DK-7430 Ikast

Ann Danif / ann.danielsen@si com
Beregnet

19-05-2014 09:53/2.9.276

SHADOW - Hovedresultat
Beregning: Opholdsareal 15x15 3 stk. SWT-3.2-113-92.5NH

Bilag A - Stgj-, skygge- og produktionsberegninger

Projel: Beskrelse:

Gérestrup Vestergard Neerveerende beregning er vejledende, og der tages forbehold for
evt. fejl og mangler i program og udskrift samt for de anvendte
forudszetninger.De i beregningen anvendte koordinater for
mglleplaceringer og boliger er baseret pa oplysninger fra kunden,
hvorfor SWP ma tage forbehold for de anvendte veerdier.

WindPRO version 2.9.276 Feb 2014,

Udskrevetside
19-05-2014 09:54 / 2
Brugerfcens:

Siemens Wind Power A/S
Finsensvej 1

DK-7430 lkast

Ann Dani 1/ ann.

Beregnet:

19-05-2014 09:52/2.9.276

1s.com

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning

Medtag kun hvis mere end 20 % af solen er daekket af vingen
Se venligst molletabellen

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed S/S0 (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner) [
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0.13 0.22 0.32 0.40 0.42 0.46 0.42 0.49 0.39 0.29 0.18 0.10

Driftstimer beregnes fra de valgte mealler med falgende vindfordeling:
Terrzen data 12 sektorer; Radius: 20,000 m (2)

Driftstid

N NN@ ONG @ @S@ SS@ S SSV VSV V. VNV NNV lalt
288 424 534 643 712 453 741 1,074 1,305 1,145 680 374 8,373
Tomgang start vindhastighed: Opstartsvindhastighed fra effektkurve

For at undgé skyggekast fra ikke synlig maller laves der en ZVI beregning

for skyggekastberegningen. ZVI beregningen baseres pa felgende
forudsaetninger

Hgjdelinier anvendt: Hejdekonturer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1
Laegivere ikke anvendt i beregning

Betragterhgjde: 1.5 m

Netoplgsning: 10.0 m

Effekt,
nominel
[kw]
3,200
3,200
3,200

hzeldn

Ny molle
Vindmgller
UTM (north)-ETRS89 Omrade: 32 Molletype
Dst Nord Z Raekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type-generator
[m]
1 554,656 6,373,054 11.2 VM1 Ja Siemens SWT-3.2-113, DD-3,200
2 554,868 6,372,795 13.1 VM2 Ja Siemens SWT-3.2-113, DD-3,200
3 555,081 6,372,536 17.6 VM3 Ja Siemens SWT-3.2-113, DD-3,200
Skyggemodtager-Inddata
UTM (north)-ETRS89 Omrade: 32
Nr. Navn Dst Nord Z Bredde Hojde Hegjde Graderfrasyd Vinduets Retningsmetode
overjord  med uret
[m]  [m] [m] [m] 1
A A Opholdsareal 554,209 6,373,436 11.8 15.0 15.0 0.0 0.0
B B Opholdsareal 554,841 6,373,910 22.0 15.0 15.0 0.0 0.0
C C Opholdsareal 555,033 6,373,504 21.1 15.0 15.0 0.0 0.0
D D Opholdsareal 555,653 6,372,953 22.0 15.0 15.0 0.0 0.0
E E Opholdsareal 555,603 6,372,805 21.6 150 15.0 0.0 0.0
F F Opholdsareal 555,499 6,371,978 19.0 15.0 15.0 0.0 0.0
G G Opholdsareal 555,072 6,371,948 16.1 15.0 15.0 0.0 0.0
H H Opholdsareal 554,781 6,371,921 10.7 15.0 15.0 0.0 0.0
| | Opholdsareal 555,031 6,371,703 16.8 15.0 15.0 0.0 0.0
J J Opholdsareal 553,811 6,372,540 21.1 15.0 15.0 0.0 0.0
K K Opholdsareal 554,144 6,372,627 17.3 15.0 15.0 0.0 0.0
L L Opholdsareal 555,518 6,370,655 20.6 15.0 15.0 0.0 0.0
M M Opholdsareal 555,970 6,370,522 21.3 15.0 15.0 0.0 0.0

Malestok 1:100,000

: Skyggemodtager
Skyggedata
J i Omdr
[m] [m] [m] [Omdr]
113.0 925 1,701 16.5
113.0 925 1,701 16.5
113.0 925 1,701 16.5

ing

0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”
0.0 "Drivhustilstand”

SHADOW - Hovedresultat

‘Beregning: Opholdsareal 15x15 3 stk. SWT-3.2-113-92.5NH

...fortsat fra forudgaende side
Skygge, forventede vaerdier

Nr. Navn Skyggetimer pr. ar

[h/ar]

B B Opholdsareal 0:39
C C Opholdsareal 9:14
D D Opholdsareal 12:16
E E Opholdsareal 17:39
F F Opholdsareal 0:00
G G Opholdsareal 0:00
H H Opholdsareal 0:00
I | Opholdsareal 0:00
J J Opholdsareal 13:09
K K Opholdsareal 18:28
L L Opholdsareal 0:00
M M Opholdsareal 0:00

Samlet skyggekast pa skyggemodtagerne fra hver enkelt molle
Nr. Navn Veerste scenarie Forventet

[h/ar] [h/ar]
1 VM1 188:37 35:30
2 VM2 125:45 22:58
3 VM3 95:02 17:27

Beregningsresultater
Skyggemodtager
Skygge, forventede vaerdier
Nr. Navn Skyggetimer pr. ar
[h/ar]
A A Opholdsareal 6:29

Eonsaettes neeste side...

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jemnesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tif. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Bilag A - Staj-, skygge- og produktionsberegninger VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

WindPRO version 2.9.276 Feb 2014..._

- WindPRO version 2.9.276 Feb 201 4_,
Projekt Beskivelse: . . UdskrevetSide Projekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side
Gérestrup Vestergérd Nzervaerende beregning er vejledende, og der tages forbehold for 19-05-2014 09:54 / 25 Garestrup Vestergard Naervaerende beregning er vejledende, og der tages forbehold for evt. fejl og 12-05-2014 10:27 / 1
evt. fejl og mangler i program og udskrift samt for de anvendte Brugeriicens: P g mangler i program og udskift samt for de anvendte forudszetninger. Srugoricons
forudseetninger.De i beregningen anvendte koordinater for Siemens Wind Power A/S Dei anvendte " for er baseret pa Siemens Wind Power A/S
molleplaceringer og boliger er baseret pa oplysninger fra kunden, Finsensvej 1 oplysninger kunden, "v:’"or SWP m t;aag(:::{ b:""‘d for de a:':'::g:f:;em'er Finsensvej 1
hvorfor SWP ma tage forbehold for de anvendte veerdier. DK-7430 Ikast reference moller. Endvidere er der ikke indregnet tab i kabler og transformator DK-7430 Ikast
som forventes at vaere ca. 3 - 5 %. Hertil er der ikke taget hajde for
Ann Danielsen / ann.danielsen@siemens.com produktionstab ved evt. montering af skyggestop.
Beregnet

Ann Danielsen / ann.danielsen@siemens.com
Beregnet

19-05-2014 09:53/2.9.276 12-05-2014 1 0:242.9.276

SHADOW - Kort
Beregning: Opholdsareal 15x15 3 stk. SWT-3.2-113-92.5NH

=

PARK - Hovedresultat
Beregning: 3 stk. SWT-3.2-113_92.5NH

Timer per ar, PARKvirkningsmodel N.O. Jensen (RISG/EMD)
reelt tilfeelde

Beregnings-opsatning
Lufts densitets beregning (mode) Fast for alle maller (baseret pa Standard Atmosphere model)
Resubet or pacargs cortr hekd + negetls hfda 125 Ko
massefyide i forhold til standard
Kote for revheide over havoverfiace som
vl middeftemperatur ved nav-kote 150°C

Parametre for PARKvirkningsmodel
Spredningskonstant 0.075 Abent landbrugsland

PARKvirkningsindstilinger

nkel [°] Vindhastighed [m/s]
starl slut Skridt start slut Skridt
05 3600 10 05 305 1.0

Vindstatistikker DK DANMARK '07.wws
Landsdelskorrektion 1.15

WASP version WAsP 11 Version 11.00.0232

= -
Malestok 1:100,000
Ny mglle . Terreendata

Nggletal for hgjden 92.0 m over terran
Terr@n UTM (north)-ETRS89 Omrade: 32
Dst Nord  Navn pa Typelversion Vindenergi Middel vindhast. Akvivalent ruhed
vindhastighedsfordeling
[KWh/m?] [mis]
A 554,872 6,372,761 WaSP WASsP (WAsP 11 Version 11.00.0232) 4,527 7.8 0.9

Beregnet arlig produktion for mellepark

Specifikke resultatern)
Mglle kombination Resultat Resultat-10.0% BRUTTO (ingen tab) Park Kapacitets- Middel vindmglle Fuldlast Middelvindshastighed

Vindmeller effektivitet faktor resultat timer @navhgjde
[MWhiy] [MWh] [MWhiy] [%] [%] [MWhiy] [Timer/4r] [mis]
Vindmellepark 37,917.9 34,126.1 39,004.7 97.2 40.6 11,375.4 3,555 7.8

1) Baseret pa Resultat-10.0%

Beregnet arlig produktion for hver af 3 nye parkmgller med en samlet effekt pa 9.6 MW

Krusr.mp Malletype Effektkurve Arlig energiproduktion ark
Links Aktuel Fabrikat Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhojde Oprettet Navn Resultat ~ Resultat-10.0% Virkningsgrad ~Middel
nominel af vindhast.
1!‘._‘“ (W] [m] {m] MWh] Mwh] %] [mis]
s 1A Ja Siemens SWT-3.2-113, DD-3,200 3,200 113.0 925 USER  Standard Power Curve Rev0. 0 dB 12,629.0 11,366 97.28 7.78
Wi 2A Ja Siemens SWT-3.2-113, DD-3,200 3,200 113.0 925 USER  Standard Power Curve Rev0. 0 dB 12,469.0 11,222 96.33 7.76
3A Ja Siemens SWT-3.2-113, DD-3,200 3,200  113.0 92.5 USER  Standard Power Curve Rev0. 0 dB 12,819.9 11,538 98.02 7.82

Mglleplaceringer
UTM (north)-ETRS89 Omrade: 32
Dst Nord Z Raekkedata/Beskrivelse

[m]
1Ny 554,656 6,373,054 11.2 VM1
2Ny 554,868 6,372,795 13.1 VM2
3Ny 555,081 6,372,536 17.6 VM3

For WAsP 11 and newer, “WAsP classic profile modeling” parameters shown here WILL NOT BE USED!
Instead the parameters stored in the Wind Statistic file(s) are used to ensure consistency, please have a look at Wind statistics info report.

250 500 750  1000m
Kort: Kort25-0505_6380_540 6380_540, Udskriftsmalestok 1:25,000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 554,970 Nord: 6,372,000
Ny molle “.. Skyggemodtager
Skygge kort niveau: Hajdekonturer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup Bilag A - Stgj-, skygge- og produktionsberegninger

Projekt: Beskrivelse: Brugericens: Pg;‘: t :T\Skr:res‘;ee:gray\sning ;“Ig‘lean;;ternational A/S
Ansvarsbegreensning : . . EMD International A/S restu, e i i
Gérestup S Tieins ds o grtes gt e s g o oo g e s e ver 0 D e e g Toseron il Jernes Vej 10
EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af unajagtigheder, begrzensninger eller fejl i de g ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af unojagtigheder, begraensninger eller fejl | de DK-9220 Aalborg @
e T o ot B e e e D v o DK-9220 Aalborg @ - anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD s ansvar for
aventuelc ader, uahect form, hefst kune belabe &ig B staneisen afdet afate honarar fo konsulentopgaven. +45 9635 4444 eventuelle skader, uanset form, hojst kunne belobe sig tl strrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgavern. +45 9635 4444
Eandsepar;at riﬂglver::&s\dkﬁngf l:eﬂduﬂv\det forsikringsdaekning kan aftales saerskilt. Omkostningerne for en sddan Karina Bredelle / kb@emd dk E;a:f;;iﬁ;ﬁ:%gemk:;nagr "kf:dgtlldeﬁ forsikringsdaekning kan aftales saerskilt. Omkostningerne for en sadan Karina Bredelle / kb@emddk
E::%:S u:gs‘a:';qga? 15 asr:gefnaei';aser Grestrupvej 166, GArestrupve] 177 og Girestrupvej 179 forudsaettes ‘;?_9893"_2015 16:01/3.0.605 g:rbnoe:l udgér pga. 15 dB-regel. Beboelser Gérestrupvej 166, Gérestrupvej 177 og Grestrupvej 179 forudszettes Bf:;g—zo 15 16:01/3.0.605
DECIBEL - Hovedresultat DECIBEL - Hovedresultat
Beregning: 3 x V117 (normal stgj) Beregning: 3 x V117 (normal stgj)
i i d Afstande (m)
Dansk 2011 Vindmglle
Beregning er baseret p4 "Bekendtgorelse nr. 1284 af 15. december 2011" fra SFO VM1 VM2 VM3 4 5 6 7 8
Miprmiristeriet A 588 919 1253 3878 3789 3472 3550 3162
Stajbelastningen fra vindmaller m& ikke overstige falgende graensevzerdier: (Vindhastigheder B 876 1116 1395 3988 3911 3679 3766 3438
I1 )ll: g!:mdez stobeiastede punkt ved udends roldsarealer hajst 15 m fra al and C 5838 728 969 3540 3463 3238 3326 3007
et mest stajbelastede punkt ved udendars opholdsarealer hoj m fra al anden D 1002 801 708 2814 2746 2593 2686 2436
beboelse end vindmal beboelse i det &bne land:
44 0308 ved on vinhostighed p8 8 e, E 980 735 588 2686 2616 2449 2542 2285
Z)l’l);ﬂl ﬂﬂ(ﬁ)sﬁfibzlr\:tigghas@&ed zﬁ Z més- ol ’ sder, d des il F 1367 1032 698 1960 1877 1645 1735 1453
det mest stojbelastede punkt ved udendars opholdsarealer | omrdder, der anvendes ti G 1181 871 588 2168 2075 1755 1835 1470
eler i lokalplan eller byplanvedtzeqt er udiagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller
kolonihaveformal eller som rekreative omrader: H 1140 878 684 2339 2243 1877 1948 1545
;g 33 32& V:g en Ving:asggg Pg g mf' I 1402 1104 835 2009 1912 1558 1633 1247
ved en vindhastighed pa 6 mys.
LaTekvent s s ol 5 e versige 20 8 ndencrs ved inhostghecder 6 098 i ggg 1% %fg gggg g%g §§§? gggg gig?
Stejgraenserne geelder ikke for ejendom der bebos af vindmolle ejer(e). L 2549 2236 1931 984 881 427 487 148
Ale Koordinater er | M 2852 2526 2201 522 420 207 291 525
UTM (north)-ETRS89 Omrade: 32 N 3407 3074 2741 128 230 720 719 1135
Mélestok 1:75.000
L Ny vindmglle ¥ Eksisterende vindmelle
) i Stgjfglsomt omrde
Vindmgller
Vindmelietype stojdata
st Nord Z Reekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhgjde Oprettet Navn Forste LwaRef Sidste LwaRef  Rentoner
nominel af vindhastighed vindhastighed
i W m m s Bl sl (de)
4 556.412 6.370.244 20,0 570715000000001895: 150 KW Wind W...Nej  WINDWORLD -150 150 280 02 KT Kidesiprofelt 60 20 ¢ 80 %42t Ny
.289 20,0 570715000000001 50 kW Wind W... Nej ~ WINDWORLD -150 150 28,0 30,2 KST Kildestajsprojekt 60 920 f 80 942 f Nej
367 20,0 S70715000000002175: 150 KW Wind W Nej  WINDWORLD. -150 150 280 30 KST  Kidestosproelt 60 920 80 942 Nej
370,273 20,0 S70715000000002182: 150 W Wind W Nej  WINDWORLD -150 150 280 30 KT Kidestsprofele 60 %20 80 %42 Ne)
8 555.445 6.370.526 20,0 570715000000002199: 150 KW Wind W...Nej ~ WINDWORLD -150 150 280 31,0 KST Kildestojsprojekt 60 920 80 942 Nej
VM1 554.656 6.373.054 11,2 VESTAS V117-3.3 MW 3300 117.( VESTAS. V117-3.3 MW -3.300 3.300  117,0 91,5 USER  Noise Mod 60 1042 80 1054 Nej
795 13,1 VESTAS V11733 MW 3300 117 VESTAS  VAIZ3IMW-3300 3300 1170 U5 USER  Noise Mode 0 60 1042 50 1054 Nej
VM3 555,081 6.372.536 17,6 VESTAS V117-3.3 MW 3300 117, VESTAS  VAIZ3IMW 3300 3300 1170 U5 USER  Noise Made 0% 60 1042 80 104 Nej
) Fra anden navhgjde
Beregningsresultater
Lydniveau
Stgjfelsomt omrade Krav  Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgjde Vindhastighed Stgj  Fra vindmgller Afstand til stojkrav Stej
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [dB(A)] [m]
A AOpholdsareal  554.209 6.373.436 11,8 1,5 60 42,0 39,0 174 Ja
A 8,0 44,0 40,2 215 Ja
B B Opholdsareal 554.841 6.373.910 22,0 1,5 6,0 42,0 359 444 Ja
B 80 44,0 37,1 488 Ja
C C Opholdsareal  555.033 6.373.504 21,1 1,5 6,0 42,0 40,1 122 Ja
C 8,0 44,0 41,3 170 Ja
D D Opholdsareal  555.653 6.372.953 22,0 1,5 6,0 42,0 38,8 223 Ja
D 8,0 44,0 40,0 272 Ja
E E Opholdsareal  555.603 6.372.805 21,6 15 6,0 42,0 40,0 124 Ja
E 8,0 44,0 41,2 171 Ja
F F Opholdsareal  555.499 6.371.978 19,0 1,5 6,0 42,0 37,6 284 Ja
F 80 44,0 38,8 323 Ja
G G Opholdsareal  555.072 6.371.948 16,1 1,5 6,0 42,0 39,3 163 Ja
G 8,0 44,0 40,5 205 Ja
H H Opholdsareal 554.781 6.371.921 10,7 1,5 60 42,0 38,4 240 Ja
H 8,0 44,0 39,6 284 Ja
11Opholdsareal  555.031 6.371.703 16,8 1,5 60 42,0 36,3 409 Ja
I 80 44,0 37,5 451 Ja
J ] Opholdsareal  553.811 6.372.540 21,1 1,5 6,0 42,0 35,6 513 Ja
J 80 44,0 36,8 561 Ja
K K Opholdsareal  554.144 6.372.627 17,3 1,5 60 42,0 39,5 174 Ja
K 8,0 44,0 40,6 223 Ja
L L Opholdsareal  555.518 6.370.655 20,6 1,5 6,0 42,0 39,5 43 Ja
L 80 44,0 41,6 41 Ja
M M Opholdsareal 555.970 6.370.522 21,3 15 6,0 42,0 38,6 86 Ja
M 8,0 44,0 40,7 84 Ja
N N Opholdsareal 556.536 6.370.213 23,5 1,5 6,0 - 41,1 -
N 8,0 - 43,3 -
) —
WindPRO 3,0.605 af EMD International AYS, Ti. +45 96 35 44 44, www.emd.ck, windpro@emd.dk eo0s1627/1 WiNdPRO '. WindPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 603205162772 WINAPRO '
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Bilag A - Staj-, skygge- og produktionsberegninger

Projekt: Beskrivelse:
a Ansvarsbegraensning
GArestup v intemational A/S (EMD) garanterer ikke 0g kan ik holdes ansvarlg for eventuele fefl eler mangler | det

leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. Ligeledes, kan
EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af ungjagtigheder, begraensninger eller fejl i de
‘anvendte modeller og software. Veed eventuelle krav, som falge af denne konsulentopgave, vil EMD s ansvar for
ventuclc Skeder, uaneetfor, hoist Kunne belobe S 6 tarcloen af det ftale honorar for konsulentopmuen.
En separat radgiverforsikring med udvidet forsikringsdaekning kan aftales seerskilt. Omkostningerne for en sddan
radgiverforsikring afholdes af kunden.

Nabo N udgér pga. 15 dB-regel. Beboelser Garestrupvej 166, Garestrupvej 177 og Garestrupvej 179 forudszettes.
fiernet.

Brugerficens:

EMD International A/S
Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Karma Bredelle / kb@emd.dk

16 03 2015 16:01/3.0.605

DECIBEL - Kort 6,0 m/s
Beregning: 3 x V117 (normal stgj)

1000 1500

Stgj [dB(A)]

2000 m

rt: KMS|- Topografisk rasterkort over Danmark i mélestoksforholdet 1: 25 000 , Udskriftsmlestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 55

& Ny vindmglle # Eksisterende vindme i Sw]fwlsomtomréde

178

Stgjberegningsmetode: Dansk 2011. Vindhastighed: 6,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

534 N

windPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Projekt: ‘Beskrivelse:
é Ansvarsbegraensning
GArestup v ntemational A/s (EMD) garanterer ik 0g kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fefl eler mangler | det

leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. Ligeledes, kan
EMD ke holdes ansvarl for feflagtie resutater,som flge o unefgigheder, bograninger oller e | de
anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD s ansvar for
eventuelle skader, uanset form, et ke belabe igtl trrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven.
En separat med udvidet o for en sadan
radgiverforsikring afholdes af kunden.
Nabo N udg8r pga. 15 dB-regel. Beboelser Garestrupvej 166, Girestrupvej 177 og Garestrupvej 179 forudszettes
jernet.

Brugerlicens:

EMD International A/S
Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Karlna Bredelle / kb@emd.dk

16 03 2015 16:01/3.0.605

DECIBEL - Kort 8,0 m/s
Beregning: 3 x V117 (normal stgj)

0 500 1000 1500

rt: KMS|- Topografisk rasterkort over Danmark i malestoksforholdet 1:25.000 , Udskriftsmalestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 555,534 N

L Ny vindmglle # Eksisterende vindme#  Stajfglsomt omréde

Stgj [dB(A)]

\
&y

N \Lraghafm

2000 m

Stgjberegningsmetode: Dansk 2011. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

3205162774 WINAPRO .
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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup Bilag A - Stgj-, skygge- og produktionsberegninger

Projekt: Beskrivelse: Brugerlicens: Projekt: Beskrivelse: Brugerficens:
Ansvarsbegrzensning i Ansvarsbegraensning i
GArestUP o nermetons! A's (E4D) garanterer kke og ken ke hldes ansverig or eventuele el eler mangler EMD International A/S GAreStUP  Eud tntarmasonsl A's (D) gararterer ke og kan ke holdes ansvri for eventuellefel ller mangler EMD International A/S
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. Niels Jernes Vej 10 det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. Niels Jernes Vej 10
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af unojagtigheder, DK-9220 Aalborg @ Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af unjagtigheder, DK-9220 Aalborg @
e ller fejl i de ndte deller ftws Ved tuelle kr folge af dent - be ller fejl i de dte modelle ftware. Ved tuelle krav, folge af d -
Konsulentopgave, v END'S ansva fo evertele Skader, uanse form, hajt e belobe 5 o m,,e\se,. o +45 9635 4444 Konsulentopgave, i END' ansvar fo eventele skader, uanse form,hajt unme belobe ol saresen af  +45 9635 4444
det aftalte h fi Er 13 ‘ed udvidet det aftalte h f Er 13 d ke i
aftates sm‘k’.Té"S'mi’ésmmm Tor en sﬁd;:?g:;\averfnrsnknng amméiar kinden. Karina Bredelle / kb@emd.dk mfes SE,SZT?’SL.KS“MW for en sﬁdZnsfé’S;Tvem.mng holdes of kunden. °  Karina Bredelle / kb@emd.dk
Beboelser forudszstes flemet. 16.03-2015 161 01/3.0.605 p Beboe! 179 forudsestes femet. 16-03-2015 16:01/3.0.605
DECIBEL - Hovedresultat DECIBEL - Hovedresultat
Beregning: 3 x V117 (LF stgj) J Beregning: 3 x V117 (LF stgj)
Stgjberegningsmetode: [ — o = = ...fortsat fra forudgdende side
Dansk 2011 Lavfrekvent o TR i K = F Stgjfglsomt omrade Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Beregning er baseret pd "Bekendtgrelse nr. 1284 af 15. december 201" fra = * i"ﬂ LA I Nr. Navn Bst Nord Z Beregningshgide Vindhastighed Stgj Afstand Fra vindmeller Afstand til Stgj Afstand Alle
Miljoministeriet. e { - stajkrav
Stojbelastningen fra vindmeller m ikke overstige folgende graensevaerdier: (Vindhastigheder | £+, MU i =Y . [m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)] [m]
'1)101 g‘:‘ﬂidet) stojbelastede punkt ved udendors opholdsarealer hajst 15 m fra al and F) 1 e e ] N N Bygning 556.551 6.370.209 23,5 1,5 6,0 20,0 154 69 Ja Ja
jet mest stojbelastede punkt ved udendars opholdsarealer hojst 15 m fra al anden —_— X -
beboelse end vindmlleejerens private beboelse i det &bne land: ' i , A ool N LR N 80 20,0 16,8 53 Ja Ja
a) 44 dB(A) ved en vindhastighed p8 8 m/s. i L . b 4 il
b) 42 dB(A) ved en vindhastighed p3 6 m/s. - ‘ 4‘ ¥ 9 v - [}
2) I det mest stojbelastede punkt ved udendars opholdsarealer i omrader, der anvendes til v\ Pl N e Afstande (m)
eller i lokalplan eller byplanvedtzegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller . k)
kolonihaveformal eller som rekreative omrdder: Vindmglle
poEame i SoWLWE WS 4 5 6 7 s
Lavfrekvent stgj fra vindmoller mé ikke uverst\ge 20 dB indenders ved vindhastigheder 6 og 8 A 603 934 1268 3893 3803 3486 3563 3175
m/s.
D et e o e s s st i) B 651 1130 1409 4000 3923 3692 3760 31
Den avfrkvents st beegnes indenore og ma ikke overstige 20 dB ved vindhastigheder 1014 814 723 2819 2752 2600 2694 2446
P4 6 0g 8 m/s i 10 m hgjde
992 749 603 2687 2618 2454 2546 2292

Alle koordinater er i

L
UTM (north)-ETRS89 Omréde: 32 [ 4 i1y *’
= - s Waul

1382 1047 713 1945 1863 1631 1721 1441
1195 886 603 2156 2063 1741 1821 1456
1152 892 699 2334 2237 1869 1940 1535
1119 850 1998 1902 1546 1620 1234
1003 1102 1283 3474 3375 2972 3032 2596
681 757 952 3291 3194 2821 2889 2469

Mélestok 1:75.000
L Ny vindmglle ¥ Eksisterende vindmglle
¥ Stgjfglsomt omréde

ZErrAu—~IOTMmMO
-
a
s
o

Vindmgller 2534 2221 1917 996 893 441 502 157
" s 2847 2520 2195 520 418 222 305 535
Ot Nord 7 Reekkedata/Beskrivelse iiticiing Type-generator  Effekt, Rotordiameter Navhajde g:?e:x.: Navn Forste  LwaRef Sidste  LwaRef 3418 3085 2752 143 245 735 733 1150
nominel af vindhastighed vindhastighed
ml W] [m) ml /sl [dB(A)] /s [dB(A]
4 556.412 6.370.244 20,0 570715000000001895: 150 kW Wind...Nej ~ WINDWORLD -150 150 28,0 30,2 KST Kildestojsprojekt 6,0 854 b 8,0 869 b
5 556.319 6.370.289 'WINDWORLD  -150 150 28,0 30,2 KST Kildestojsprojekt 6,0 854 b 8,0 869 b
6 555.833 6.370.367 'WINDWORLD  -150 150 28,0 31,0 KST Kildestajsprojekt 6,0 854 b 8,0 869 b
7 555.820 6.370.273 'WINDWORLD  -150 150 28,0 31,0 KST Kildestajsprojekt 6,0 854 b 8,0 869 b
8 555.445 6.370.526 WINDWORLD  -150 150 28,0 31,0 KST Kildestajsprojekt 6,0 854 b 8,0 869 b
VM1 554.656 6.373.054 VESTAS V117-33 MW -3.300 3300 117,0 91,5 USER Noise Mode 0% 6,0 94,2 8,0 95,9
VM2 554.868 6.372.795 - VESTAS V117-3.3 MW -3.300 3300 117,0 91,5 USER Noise Mode 0% 6,0 94,2 8,0 95,9
VM3 555,081 6372,536 17,6 VESTASVI173.3 MW 3300 11701 Jo  VESTAS  VII733MW-3300 3300 1170 915 USER  Noise Mode 0 60 942 50 959
b) Data fra Mil tl
Beregningsresultater
Lydniveau
Stgjfelsomt omrade Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgjde Vindhastighed Stgj Afstand Fra vindmeller Afstand til Stgj Afstand Alle
stgjkrav
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)] [m]
A ABygning 554.198 6.373.446 11,8 1,5 6,0 200 4*TH 13,3 373 Ja Ja Ja
A 80 20,0 15,1 304 Ja Ja
B B Bygning 554.845 6.373.925 22,0 1,5 6,0 200 4¥TH 10,8 653 Ja Ja Ja
B 80 20,0 12,6 581 Ja Ja
CCBygning 555.043 6.373.516 21,1 1,5 6,0 200 4TH 14,3 349 Ja Ja Ja
¢ 80 20,0 16,0 266 Ja Ja
D D Bygning 555.665 6.372.962 22,0 1,5 6,0 200 4¥TH 13,2 462 Ja Ja Ja
D 80 20,0 15,0 373 Ja Ja
E EBygning 555.617 6.372.811 21,6 1,5 60 200 4*TH 14,2 350 Ja Ja  Ja
E 8,0 20,0 16,0 268 Ja Ja
F FBygning 555.508 6.371.966 19,0 1,5 60 20,0 4*TH 12,3 480 Ja Ja  Ja
F 8,0 20,0 14,0 412 Ja Ja
G GBygning 555.073 6.371.933 16,1 1,5 60 20,0 4*TH 13,6 366 Ja Ja  Ja
G 8,0 20,0 15,4 295 Ja Ja
H H Bygning 554.775 6.371.907 10,7 1,5 60 20,0 4*TH 12,9 455 Ja Ja  Ja
H 8,0 20,0 14,7 378 Ja Ja
11 Bygning 555.030 6.371.688 16,8 1,5 60 20,0 4*TH 11,3 613 Ja Ja Ja
I 8,0 20,0 13,0 541 Ja Ja
JJBygning 553.798 6.372.533 21,1 1,5 6,0 20,0 4*TH 10,6 749 Ja Ja Ja
) 8,0 20,0 124 662 Ja Ja
K KBygning 554.132 6.372.617 17,3 1,5 6,0 20,0 4*TH 13,8 417 Ja Ja Ja
K 8,0 20,0 15,5 326 Ja Ja
L LBygning 555.510 6.370.668 20,6 1,5 6,0 20,0 14,4 89 Ja Ja
L 8,0 20,0 15,9 74 Ja Ja
M M Bygning 555.980 6.370.533 21,3 1,5 6,0 20,0 4*TH 13,7 146 Ja Ja Ja
M 8,0 20,0 151 126 Ja Ja
.fonsztres naeste side...
windPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 16-03-2015 16:24 / 1 Wlnd PRO ' windPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 16-03-2015 16:24 / 2 Wlnd PRO '
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Bilag A - Staj-, skygge- og produktionsberegninger

VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Projel: Besioivelse:
Ga t Ansvarsbegransning
FeStUP &b nternational A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i

det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resutater, som folge af unojagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som faige af den
konsulentopgave, vil EMDs ansvar for eventuele skader, uanset form, eyt kunve paobe sig Sorelsen f
det aftalte honorar for En separat kan
aftales saerskilt. Omkostningerne for en sddan radgiverforsikring Soserof kinden.

Beboelser j 166, 1177 0g 179 forudszsttes fiemet.

Brugericens:
EMD International A/S
Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Karina Bredelle / kb@emd.dk
Beregnet:

16-03-2015 16:01/3.0.605

DECIBEL - Kort 6,0 m/s
Beregning: 3 x V117 (LF stgj)

500 1000 1500

rt: KMS|- Topografisk rasterkort over Danmark i mélestoksforholdet 1:25.000 , Udskriftsmélestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 55!

L Ny vindmglle # Eksisterende vindmg il Sm]ﬁalsomtomréde

2000 m

Stgjberegningsmetode: Dansk 2011 Lavfrekvent. Vindhastighed: 6,0 m/s
Hgide over havoverflade fra aktivt linie objekt

Stgj [dB(A)]

534 N

WwindPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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rt: KMS

Projekt:

Garestup

Besirivelse:
Ansvarsbegraensning

EMD International A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvariig for eventuelle fejl eller mangler i
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resutater, som folge af ungjagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af der
konsulentopgave, vil EMD s ansvar for evenmelle skaaer, uanset form, hmsl kunne belgbe sig ti smnelsen af
det aftalte honorar for i kan
aftales scerskilt. Omkostningerne for en sédan ddgwerfws-knng amcldes af kunden.

Beboelser 166, 79 forudszettes fleret.

Brugericens:

EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

BKearirela Bredelle / kb@emd.dk
net:

regi
16-03-2015 16:01/3.0.605

DECIBEL - Kort 8,0 m/s
Beregning: 3 x V117 (LF stgj)

Stgj [dB(A)]

0 1000 1500 2000 m
3 orholdet 1 25 000 , Udskri ok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 555.534 N
El vindmg i omrade

Topografisk rasterkort over Danmark i
L Ny vi i

Stgjberegni de: Dansk 2011 L kvent. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

windPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.adk
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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Bilag A - Stgj-, skygge- og produktionsberegninger

Page 5 of 28
WindPRO version 2.9.283 Sep 2014,
rojokt: Beskivele: UdskrevetSide
Garestrup [ s s S e AeLe 300112015 1503/ 1
EITHER EXPRESS OR IMPLIED INCLUDING WARRANTIES OF Brugeriicens:
MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR Vestas Wind Systems A/S
PURPOSE to the maximum extent permitted by law. Vestas Wind
Systems AJS and its affliates shall not be liable for any loss Hedeager 42
whether direct, indirect, incidental or consequential, arising out of DK-8200 Arhus N
access to, use of, application of, or inability to use or reliance upon 97 30 00 00
any of the contents regardless of whether such contents has been
accurate or complete. Vestas will not pay any damages whether for Disclaimer
loss o injury, punitive or otherwise because of any such access to, Beregnet:
use of or refiance upon any of the contents.
SHADOW - Hovedresultat
ing: 3 x V117-3.3 MW, 91.5 m nh. - sk
orudszetninger for skyggeberegning - - e q
Maksimal afstand for pavirkning AET |
Medtag kun hvis mere end 20 % af solen er deekket af vingen b .
Se venligst melletabellen J| e
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° - 1
Dagstep for beregning 1 dage i e g
Tidsskridt til beregning 1 minutter 'I'.I - Ty
Solskir lighed S (Ger itligt antal om dagen) [| t
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec ow L] ‘!
1.52 254 471 6.60 7.58 7.97 7.48 6.32 540 3.58 1.93 1.45 | ¥ i
L “r -
Driftstimer beregnes fra de valgte maller med falgende vindfordeling: M Bl o i
PARK / Gardestrup & - ¥ F i L
" i
Driftstid - i
N NNg ON@ @ @S@ SS@ S SSV VSV V. VNV NNV lalt - - TR (]
298 425 523 630 716 462 756 1,074 1279 1,137 689 385 8,375 1
[Tomgang start vindhastighed : Opstartsvindhastighed fra effektkurve o 5 u Al
" i et .
For at undga skyggekast fra ikke synlig meller laves der en ZVI beregning i L rl f L
for skyggekastberegningen. ZVI beregningen baseres pa falgende ¥ & - & -t -
forudsaetninger - - Izrinr e
Hojdelinier anvendt: Height Contours: GST_5m_50kmx50km.wpo (4) x — { -
Lzegivere anvendt i beregning o = ™ g
Be(ragterh_mjd.e: 1.5m Malestok 1:50,000
Netoplesning: 10.0 m L Ny melle Skyggemodtager
Vindmgller
UTM WGS84 Omrade: 32 Molletype Skyggedata
Dst Nord Z Reekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type-generator Effekt, Navhgjde i d  Omdr
nominel
[m] kW] [m] [m] [m] [Omdr]
1 554,656 6,373,054 11.2 VM1 Ja VESTAS V117-3.3 MW-3,300 3,300 117.0 91.5 2,500 0.0
2 554,868 6,372,795 12.8 VM2 Ja VESTAS V117-3.3 MW-3,300 3,300 117.0 91.5 2,500 0.0
3 555,081 6,372,536 17.7 VM3 Ja VESTAS V117-3.3 MW-3,300 3,300 117.0 91.5 2,500 0.0
Skyggemodtager-Inddata
UTM WGS84 Omrade: 32
Nr. Navn Dst Nord Z Bredde Hejde Hgjde Graderfrasyd Vinduets Retningsmetode
over jord med uret haeldning
[m]  [m] [m] [m] [ [
A A Opholdsareal 554,209 6,373,436 11.7 15.0 15 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
B B Opholdsareal 554,841 6,373,910 20.0 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
C C Opholdsareal 555,033 6,373,504 20.0 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
D D Opholdsareal 555,653 6,372,953 22.4 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
E E Opholdsareal 555,603 6,372,805 21.9 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
F F Opholdsareal 565,499 6,371,978 17.5 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
G G Opholdsareal 555,072 6,371,948 15.0 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
H H Opholdsareal 554,781 6,371,921 10.5 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
| | Opholdsareal 555,031 6,371,703 17.2 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
J J Opholdsareal 563,811 6,372,540 19.8 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
K K Opholdsareal 554,144 6,372,627 16.7 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
L L Opholdsareal 555,518 6,370,655 20.0 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
M M Opholdsareal 555,970 6,370,522 20.4 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
N N Opholdsareal 566,536 6,370,213 22.5 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
O O Opholdsareal (forudszettes fiernet) 555,248 6,372,514 19.6 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
P P Opholdsareal (forudszettes fiernet) 555,261 6,372,601 19.2 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"
Q Q Opholdsareal (forudszettes fiernet) 555,363 6,372,711 18.7 15.0 15.0 1.0 0.0 0.0 "Drivhustilstand"

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tif. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Disclaimer
Beregret

SHADOW - Hovedresultat
ing: 3 x V117-3.3 MW. 91.5 m nh. - sk

Beregningsresultater

Skyggemodtager
Skygge, forventede vardier
Nr. Navn Skyggetimer pr. ar
[h/ar]
A A Opholdsareal 8:33
B B Opholdsareal 1:32
C C Opholdsareal 14:13
D D Opholdsareal 14:36
E E Opholdsareal 20:25
F F Opholdsareal 0:00
G G Opholdsareal 0:00
H H Opholdsareal 0:00
| | Opholdsareal 0:00
J J Opholdsareal 14:11
K K Opholdsareal 19:37
L L Opholdsareal 0:00
M M Opholdsareal 0:00
N N Opholdsareal 0:00
O O Opholdsareal (forudszettes fiernet) 102:08
P P Opholdsareal (forudszettes fiernet) 153:34
Q Q Opholdsareal (forudseettes fiernet) 64:01

Samlet skyggekast pa skyggemodtagerne fra hver enkelt molle
Nr. Navn Veerste scenarie Forventet

[h/ar] [h/ar]
1 VM1 276:41 62:26
2 VM2 329:57 81:52
3 VM3 708:30 190:39
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WindPRO version 2.9.283 Sep 2014,

Tojek: Beskivelse UoskreveuSide

2 The contents are provided on an "AS IS" and "AS AVAILABLE" -
GArestrup  yacc WITHOUT ANY WARRANTIES OR REPRESENTATIONS, 24/02/2015 09:07 /1
EITHER EXPRESS OR IMPLIED INCLUDING WARRANTIES OF Brugericens:

MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR Vestas Wind Systems A/S
PURPOSE to the maximum extent permitted by law. Vestas Wind

Systems A/S and s affiliates shall not be liable for any loss Hedeager 42

whether direct, indirect, incidental or consequential, arising out of DK-8200 Arhus N

access to, use of, application of, or inability to use or reliance upon

any of the contents regardless of whether such contents has been 97/30 00 00

accurate or complete. Vestas will not pay any damages whether for Disclaimer

oss or injury, punitive or otherwise because of any such access to, Beregnet

use of or reliance upon any of the contents.
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500 1000 1500 2000 m
Kort: WindPRO map , Udskriftsmalestok 1:35,000, Kortcentrum UTM WGS84 Zone: 32 @st: 554,810 Nord: 6,372,671
A Ny molle n Skyggemodtager

Skygge kort niveau: Height Contours: GST_5m_50kmx50km.wpo (4)
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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup
I ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

CRM 9677 Vindmgllepark
Produktionsrapport
Garestrup , Denmark

1 Introduktion

Dette dokument er udleveret af Vestas pa forespergsel af kunden i forbindelse med Garestrup
vindmgllepark (herefter kaldet “Vindmgllepark) som er beliggende i nzerheden af Hjarring i kommune.
Denne rapport repraesenterer Vindmellepark evalueringen og den estimerede energiproduktion, som
forventes at blive genereret af Vindmelleparken (herefter “Produktionsestimat”).

Hvis Vestas og kunden ikke indgar bindende og definitiv kontrakt for levering og vedligehold af
Vindmglleparken indenfor seks maneder efter “lzest af “ datoen pa dette dokument, sa forbeholder Vestas sig
ret til at opdatere Energi Vurderingen og i den forbindelse inkludere relevant ny information, eendringer i
standard dokumentation og opdaterede software / beregnings veerktgjer.

2 Sammenfatning

Dette estimat er blevet udfert pa baggrund af offentligt tilgeengelige data, da der ikke har vaeret on-site
malinger tilgeengelige.

Beregningerne er blevet udfert for falgende layout-forslag:
1. 3 x V117-3.3MW mgiller, navhgjde 91.5 meter, rotor diameter 117 m, maerkeeffekt pa 3.3MW. Ingen
stajdeempning nedvendig.

2. 3 x V126-3.3MW mgller, navhgjde 87 meter, rotor diameter 126 m, maerkeeffekt pa 3.3MW. Ingen
stgjdeempning ne@dvendig.

Baseret pa den tilgaengelige information, er falgende hovedresultater udledt:

Mglle Type V117-3.3MW | V126-3.3MW
Nav hgjde [m] 91.5 87
Antal meller [-] 3 3
Total installeret kapacitet [MW] 9.9 9.9
Bruttoproduktion’ [GWt/ar] 39.3 414
Bruttoproduktion — 10%” [GWt/ar] 35.4 37.3
Parkeffektivitet [%] 97.2 97.2
Kapaci or [%] 45.3 47.7

Tabel 1: Sammenfatning

! se ogsd afsnit 6.2.
2 - 10% skal pa simpelvis modellere tab mht. radighed, el-net samt usikkerheder mht. effektkurve, landtidsvariabilitet i vind og
usikkerhed pa vinddata

T13 0049-8990 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2015-02-05 by IKK



VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup

Projekt:
Ansvarsbegraensning

radgiverforsikring afholdes af kunden.
fiernet.

Gérestu P EMD Intemational A/S (EMD) garanterer ikke og kan ikke holdes ansvarlig for eventuelle fejl eller mangler i det N !
leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. Ligeledes, kan Niels Jernes Vej 10
EMD ke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af unojagtigheder, begreensninger eller fej i de
anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgay s

eventuelle skader, uanset form, hojst kunne belobe sig til starrelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven.
En separat radgiverforsikring med udvidet forsikringsdzekning kan aftales seerskilt. Omkostningerne for en sddan

ve, vil EMD s ansvar for
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Bilag A - Stgj-, skygge- og produktionsberegninger

DECIBEL - Hovedresultat
Beregning: 3 x V126 (normal stgj)

Projekt: Beskrivelse:
Ansvarsbegraensning

radgiverforsikring afholdes af kunden.

fiernet.

GAreStUP £ nternational A/S (EMD) garanterer ke og kan ke holdes ansvarlig for eventuelle fej elle manglr i det
leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. Ligeledes, kan
EMD ikke holdes ansvariig for feflagtge resultater, som feige af unojagtigheder, begraensninger cllr feil  de
anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne konsulentopg:
eventuelle skader, uznset form, hojst kunne belobe Sg tlstorelsen af det aftalte honorar for konsulentopgaven.
En separat radgiverforsikring med udvidet forsikringsdzekning kan aftales szerskilt. Omkostningerne for en sadan

Nabo N udgr pga. 15 dB-regel. Beboelser Garestrupve] 166, Grestrupvej 177 og Garestrupvej 179 forudszettes

Brugericens:
EMD International A/S
Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Karil;a Bredelle / kb@emd.dk

Bereg
17-03-2015 13:42/3.0.605

Stgjberegningsmetode:
Dansk 2011

Beregning er baseret pa "Bekendtgorelse nr. 1284 af 15. december 2011" fra
Miljoministeriet.

Stojbelastningen fra vindmaller m3 ikke overstige felgende graensevaerdier: (Vindhastigheder
110 m hojde)
1) I det mest stojbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer hajst 15 m fra al anden
beboelse end vindmalleejerens private beboelse i det &bne land:

a) 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

b) 42 dB(A) ved en vindhastighed p& 6 m/s.
2) T det mest stojbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer i omréder, der anvendes ti
eller i lokalplan eller byplanvedtzegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller
kolonihaveformal eller som rekreative omrader:

a) 39 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

b) 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s.
Lavfrekvent stoj fra vindmoller md ikke overstige 20 dB indendors ved vindhastigheder 6 og 8

Stojgraenserne gasider ikke for ejendom der bebos af vindmalle eer(e).

Alle koordinater er i
UTM (north)-ETRS89 Omréde: 32

DECIBEL - Hovedresultat
Beregning: 3 x V126 (normal stgj)

e ki ’ﬂ*t”.‘..,,_;

Malestok 1:75.000

L Ny vindmglle * Eksisterende vindmglle
¥ Stgjfglsomt omrdde
Vindmgller
Vindmolletype Stojdata
ost Nord Z  Reekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhgjde Oprettet Navn Forste LwaRef Sidste LwaRef  Rentoner
nominel af vindhastighed vindhasighed
m) ] [m] m) ms) el (s (e
4 556,412 6.370.244 20,0 570715000000001895: 150 kW Wind W...Nej  WINDWORLD -150 50 280 02 Kidestojsprojet 60 S20 f 80 942 Nej
5 556.319 6.370.289 N -150 150 280 30,2 KST Kildestajsprojekt 60 920 f 80 942 f Nej
6 555.833 6.370.367 -150 150 28,0 31,0 KST Kildestojsprojekt 60 92,0 80 942 Nej
7 555620 6370273 ‘150 50 280 30 KT Kidestosprojekt 60 920 50 942 Nej
8 555.445 6.370.526 - 150 28,0 31,0 KST Kildestajsprojekt 60 920 80 942 Nej
VML 55465 6373054 Vi26 33003300 3300 1260 B0 USER  Lewl0F 60 1025 80 1054 Nej
VM2 554.868 6.372.795 10,8 VESTAS V126 3300 V126 3300-3.300 3.300 126,0 87,0 USER  Level 0% 60 1025 80 1054 Nej
VM3 555,081 6.372.536 17,5 VESTAS V126 3300 3300 126.0 01 VESTAS V12633003300 3300 1260 70 USER  Lewl0* 60 1025 50 1054 Nej
f) Fra anden navhgjde
Beregningsresultater
Lydniveau
Stgjfglsomt omrade Krav  Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgjde Vindhastighed Stgj Fra vindmgller Afstand til stgjkrav Stgj
[m] m [my/s] [dB(A)] [dB(A)] [m]
A A Opholdsareal  554.209 6.373.436 11,8 1,5 6,0 42,0 37,5 245 Ja
A 80 44,0 40,2 210 Ja
B B Opholdsareal  554.841 6.373.910 22,0 1,5 6,0 42,0 34,3 520 Ja
B 8,0 44,0 37,0 483 Ja
C C Opholdsareal  555.033 6.373.504 21,1 1,5 6,0 42,0 38,5 205 Ja
C 8,0 44,0 41,3 165 Ja
D D Opholdsareal 555.653 6.372.953 22,0 1,5 6,0 42,0 37,2 310 Ja
D 8,0 44,0 40,0 268 Ja
E E Opholdsareal  555.603 6.372.805 21,6 1,5 60 42,0 38,5 206 Ja
E 8,0 44,0 41,2 166 Ja
F F Opholdsareal  555.499 6.371.978 19,0 1,5 60 42,0 36,0 354 Ja
F 8,0 44,0 388 319 Ja
G G Opholdsareal 555.072 6.371.948 16,1 1,5 6,0 42,0 37,7 236 Ja
G 80 44,0 40,5 201 Ja
H H Opholdsareal 554.781 6.371.921 10,7 1,5 6,0 42,0 36,9 317 Ja
H 80 44,0 39,6 280 Ja
110pholdsareal  555.031 6.371.703 16,8 1,5 6,0 42,0 34,7 482 Ja
I 80 44,0 37,5 447 Ja
J ] Opholdsareal  553.811 6.372.540 21,1 1,5 6,0 42,0 33,9 599 Ja
] 80 44,0 36,7 557 Ja
K K Opholdsareal  554.144 6.372.627 17,3 1,5 6,0 42,0 37,9 262 Ja
K 80 44,0 40,7 219 Ja
L L Opholdsareal  555.518 6.370.655 20,6 1,5 6,0 42,0 39,4 44 Ja
L 8,0 44,0 41,6 42 Ja
M M Opholdsareal 555.970 6.370.522 21,3 1,5 6,0 42,0 38,5 87 Ja
M 8,0 44,0 40,7 84 Ja
N N Opholdsareal  556.536 6.370.213 23,5 1,5 6,0 - 41,1 -
N 8,0 - 43,3 -

Afstande (m)
Vindmglle
SFO VM1 VM2 VM3 4 5 6
A 588 919 1253 3878 3789 3472
B 876 1116 1395 3988 3911 3679
C 588 728 969 3540 3463 3238
1002 801 708 2814 2746 2593
980 735 588 2686 2616 2449
1367 1032 698 1960 1877 1645
1181 871 588 2168 2075 1755
1140 878 684 2339 2243 1877
1104 835 2009 1912 1558
988 1087 1269 3469 3370 2968
666 743 941 3289 3193 2821
2549 2236 1931 984 881 427
2852 2526 2201 522 420 207
3407 3074 2741 128 230 720
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Bilag A - Staj-, skygge- og produktionsberegninger VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup

Projekt: Beskrivelse: Brugeriicens: Projekt: Beskrivelse: Brugerlicens:

Ansvarsbegraensning i Ansvarsbegraensning i
GArestup £ intermationsl A/S (EMD) garanterer ke og kan ikke holdes ansvariig for eventuelle fjl eller mangler | det EMD International A/S GAreStUP £ nternational A'S (EMD) garanterer ke og kan ikke holdes ansvarlg for eventuele fef eller mangler i det EMD International A/S

evereg:g km;ulenhnatelnalfes ries‘ultaler somlﬂalge af fe]'l ?Her linangler i dhe;d\eve;ede datagrund\;s‘z u'ge‘le,fs, lan  Niels Jernes Vej 10 leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. Ligeledes, kan  Niels Jernes Vej 10

EMD ikke holdes ansvarl lg for fejlagtige resultater, som folge af unmaguq ler, begraensninger eller fejl i de 2 EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resultater, som folge af unajagtigheder, begraensninger eller fejl i de -

anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD’s ansvar for DK-9220 Aalborg @ - anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af denne konsulentopgave, vil EMD s ansvar for DK-9220 Aalborg @ -

Eventueu; sl;aer ;ansekl form, r:’ms; k:ztr\ef: be\::be ilg u;" swn:iasen :‘;ae« aita:i hounorar for knnw\fenmpgs;;en +45 9635 4444 ;vzntuellelsk;:er ;ansitr form, ezms; k::::o be\:he ssl‘? n;" smrr:lasen ;;Iaez afta:fl »Ocnukv:srt for kansul’enmpgsz\;en +45 9635 4444

n separat rédgiverforsikring med udvidet forsikringsdaekning kan aftales szerskit. Omkostningerne for en sédan n separat rédgiverforsikring med udvidet forsikringsdzskning kan aftales scerskilt. Omkostingerne for en sadan -

radgiverforsikring afholdes af kunden. Karlna Bredelle / kb@emd.dk radgiverforsikring afholdes af kunden. BK:;; ina Bredelle / kb@emd.dk

Nabo N udgr pga. 15 dB-regel. Beboelser Garestrupvej 166, Garestrupvej 177 og Gérestrupvej 179 forudsaettes Nabo N udgér pga. 15 dB-regel. Beboelser Garestrupvej 166, Garestrupvej 177 og Gérestrupvej 179 forudszttes. y

fiernet. 17 03 2015 13:42/3.0.605 fiernet. 17-03-2015 13:42/3.0.605
DECIBEL - Kort 6,0 m/s DECIBEL - Kort 8,0 m/s

Beregning: 3 x V126 (normal stgj) Beregning: 3 x V126 (normal stgj)

Stgj [dB(A)]

Stgj [dB(A)]

0 500 1000 1500 2000 m 500 1000 1500 2000 m
rt: KMS| Topografisk rasterkort over Danmark i malestoksforholdet 1:25.000 , Udskriftsmélestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 553,534 N rt: KMS|- Topografisk rasterkort over Danmark i mélestoksforholdet 1:25.000 , Udskriftsmé&lestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 555.53¢ N
L Ny vindmglle # Eksisterende vindme#  Stgjfglsomt omrde L Ny vindmelle # Eksisterende vindme#  Stgjfglsomt omr&de

Stgjberegningsmetode: Dansk 2011. Vindhastighed: 6,0 m/s

Stgjberegningsmetode: Dansk 2011. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

WindPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TF. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk w0305 134973 WINAPRO . WindPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIF. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 7-0320151349/4  WINAPRO .

184



VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Gérestrup Bilag A - Stgj-, skygge- og produktionsberegninger

Projec: Beskavete: Brugertcens Projei: Beskvlse: Brugerlens:
An be 3 Ar sbe 3
GErestUP  £ub marmetional A% (EMD) geranterer kke og kan ke hodes ansvarli for eventuellefj ller mangler EMD International A/S GAreStUP i rermtion A1 (EVD) qoranterr ke og kan kke hldes ansvarlfor eventuel el ller mangle EMD International A/S
det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundlag. Niels Jernes Vej 10 det leverede konsulentmateriales resultater, som falge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag. Niels Jernes Vej 10
Ligeledes, kan EMD ikke holde rlig for fej: it A folge af tigheder, & Ligeledes, kan EMD ikke holde rlig for fej: 1l Y folge af igheder, &
beirisnringer sl e s amendt el 0y Sotvare. Ve aventis v, <o (e af de DK:9220 Aalborg 0 L] ocgrancringer el o | 6o orvendta mocelc 6 Sotwar. Ved ventuele o, o g of denn DK-9220 Aalborg & L]
Konsuentopgave, il ENO'sansar for evertuelleskder,uarset o gt kunne beloe sig smrrelsen ar  +45 9635 4444 konsulentopgave, vil EMD’s ansvar for sventuele sader, urse o, ot ke belbe i omelenat  +45 9635 4444
det aftalte honorar for med udvidet kan Karina Bredelle / kb@emd.dk det aftalte honorar for med udvidet kan Karina Bredelle / kb@emd.dk
aftales szerskilt. Omkostningerne for en Sédan radgiverforsikring afholdes af kunden. Beregnet: ah\es szerskift. Omkostningerne for en sadan rédglverfors\krmg afholdes af kunden. Beregnet:
Beboelser 166, 177 og 179 forudsaettes fiernet. 17-03-2015 1341/3 0.605 Beboelser 166, j 177 og 179 forudsaettes fiernet. 17-03-2015 1341/3 0.605
:41/3.0. ) :41/3.0.
DECIBEL - Hovedresultat DECIBEL - Hovedresultat
Beregning: 4 x V126 (LF stgj) J Beregning: 4 x V126 (LF stgj)
Stgjberegningsmetode: o —— = = = ...fortsat fra forudgéende side
Dansk 2011 Lavfrekvent B e s = o Stgjfelsomt omrade Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Beregning er haseret pA "Bekendigerekse nr. 1284 af 15. december 2011" fra —— ] iﬂ A . e Nr. Navn Ost Nord ~ Z Beregningshgjde Vindhastighed Stgj Afstand Fra vindmeller Afstandtil Stgj Afstand Alle
Miigministeriet. L - | t - stgjkrav
Stajbelastningen fra vindmaller md ikke overstige folgende graensevaerdier: (Vindhastigheder b B rWC. T =Y . [m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)] [m]
;)12 :;mgit)smjbe\astede punkt ved udendars opholdsarealer hajst 15 m fra al anden X 1 - i T N N Bygning  556.551 6.370.209 23,5 1,5 60 20,0 15,3 70 Ja Ja
u realer -
beboelse end vindmalleejerens private beboelse i det bne land: ey A e T N 80 200 16,8 5 Ja Ja
a) 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s. 1 e Y L
b) 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 mys. - @ r L i ' &
2) I det mest stajbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer i omrader, der anvendes ti L LS mr
eller i lokalplan eller byplanvedtzegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller o R T ] r . Afstande (m)
kolonihaveformal eller som rekreative omrader: — ik N Vindmglle
39 dB(A) ved en vindhastighed p 8 e B b ol F T
) 37 () ved an vindhactined ba & e R . 7 SFO VML VM2 VM3 4 5 6 7 8
Lavfrekvent stgj fra vindmeller m3 ikke overstige 20 dB indendrs ved vindhastigheder 6 og 8 - - . - A 603 934 1268 3893 3803 3486 3563 3175
g;ggraenseme geelder ikke for ejendom der bebos af vindmalle ejer(e). f jou i — L B 891 1130 1409 4000 3923 3692 3780 3451
Den lavfrekvente stoj beregnes indendore og md ikke overstige 20 dB ved vindhastigheder 5 \ C 603 742 981 3547 3470 3247 3335 3017
pa 6 0g 8 m/s i 10 m hgjde o o L m S D 1014 814 723 2819 2752 2600 2694 2446
Alle koord A 3, e P Mal * L ] . * E 992 749 603 2687 2618 2454 2546 2292
Tt et rago omrade: 32 MG 8 7 s L 5 . F 1382 1047 713 1945 1863 1631 1721 1441
= - o e G 1195 886 603 2156 2063 1741 1821 1456
x : T i H 1152 892 699 2334 2237 1869 1940 1535
Mélestok 1:75.000 1 1416 1119 850 1998 1902 1546 1620 1234
A Ny vindmglle * Eksisterende vindmlle J 1003 1102 1283 3474 3375 2972 3032 2596
¥ Stgjfglsomt omréde K 681 757 952 3291 3194 2821 2889 2469
Vindmgller L 2534 2221 1917 996 893 441 502 157
— _ M 2847 2520 2195 520 418 222 305 535
Ost  MNord  Z Reekkedata/Beskrivelse Hituel Fabiior  Type-generator  Effekt,  Rotordameter Nvhojde Opret(et Navn Forste  LwaRef Sidste  LwaRef N 3418 3085 2752 143 245 735 733 1150
nominel vindhastighed vindhastighed
m) ] [m im) ms]  [oBm] sl [dB(A)
4 556.412 6.370.244 20,0 570715000000001895: 150 kW Wind... Nej 'WINDWORLD  -150 150 28,0 30,2 KST Kildestajsprojekt 6,0 854 b 8,0 86,9 b
5 556.319 6.370.289 20,0 570715000000001901: 150 kW Winc .Ne] 'WINDWORLD  -150 150 28,0 30,2 KST Kildestajsprojekt 6,0 854 b 8,0 86,9 b
6 555.833 6.370.367 'WINDWORLD  -150 150 28,0 31,0 KST Kildestajsprojekt 6,0 854 b 8,0 86,9 b
7 555.820 6.370.273 'WINDWORLD  -150 150 28,0 31,0 KsT Kildestojsprojekt 6,0 854 b 8,0 86,9 b
8 555.445 6.370.526 'WINDWORLD  -150 28,0 31,0 KsT Kildestojsprojekt 6,0 854 b 8,0 86,9 b
VM1 554.656 6.373.054 VESTAS V126 3300-3.300 3.300  126,0 87,0 USER Level 0% 6,0 91,4 8,0 95,3
VM2 554.868 6.372.795 VESTAS V126 3300-3.300 3.300  126,0 87,0 USER Level 0% 6,0 91,4 8,0 95,3
VM3 555.081 6.372.536 17 5 VESTAS V126 3300 3300 126 00! VESTAS V126 3300-3.300 3.300  126,0 87,0 USER Level 0% 6,0 91,4 8,0 95,3
b) Data fra Milj
Beregningsresultater
Lydniveau
Stgjfglsomt omrade Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgide Vindhastighed Stgj Afstand Fra vindmeller Afstand til Stgj Afstand Alle
stgjkrav
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)] [m]
A ABygning 554.198 6.373.446 11,8 1,5 6,0 20,0 4*TH 10,4 456 Ja Ja Ja
A 80 20,0 14,8 314 Ja Ja
B B Bygning 554.845 6.373.925 22,0 1,5 6,0 20,0 4*TH 7.9 740 Ja Ja Ja
B 8,0 20,0 12,3 591 Ja Ja
CCBygning 555.043 6.373.516 21,1 1,5 6,0 20,0 4*TH 11,4 446  Ja Ja Ja
C 8,0 20,0 15,8 278 Ja Ja
D D Bygning 555.665 6.372.962 22,0 1,5 6,0 20,0 4*TH 104 566 Ja Ja Ja
D 8,0 20,0 14,8 386 Ja Ja
EEBygning 555.617 6.372.811 21,6 1,5 60 20,0 4*TH 11,4 448 Ja Ja  Ja
E 8,0 20,0 15,8 280 Ja Ja
F FBygning 555.508 6.371.966 19,0 1,5 60 20,0 4*TH 9,5 563 Ja Ja  Ja
F 8,0 20,0 13,8 421 Ja Ja
G GBygning 555.073 6.371.933 16,1 1,5 60 20,0 4*TH 10,8 452 Ja Ja  Ja
G 8,0 20,0 151 305 Ja Ja
HHBygning 554.775 6.371.907 10,7 1,5 60 20,0 4*TH 10,1 547 Ja Ja  Ja
H 8,0 20,0 14,5 389 Ja Ja
I1 Bygning 555.030 6.371.688 16,8 1,5 6,0 20,0 4*TH 8,6 699 Ja Ja Ja
I 8,0 20,0 12,8 551 Ja Ja
JJBygning 553.798 6.372.533 21,1 1,5 6,0 20,0 4*TH 7,8 850 Ja Ja Ja
] 8,0 20,0 12,2 674 Ja Ja
K K Bygning 554.132 6.372.617 17,3 1,5 6,0 20,0 4*TH 10,9 525 Ja Ja Ja
K 8,0 20,0 15,3 339 Ja Ja
L LBygning 555.510 6.370.668 20,6 1,5 6,0 20,0 14,2 89 Ja Ja
L 8,0 20,0 15,8 74 Ja Ja
M M Bygning 555.980 6.370.533 21,3 1,5 6,0 20,0 4*TH 13,5 146 Ja Ja Ja
M 8,0 20,0 15,1 126 Ja Ja

\fortszettes nzeste side...

WindPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 1703201513481 WINAPRO ' WindPRO 3.0.605 af EMD International A/S, Tf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 7-0320151348/2 - WINAPRO '
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Projekt: Beskrivelse: Brugerficens:
Ansvarsbegreensning :
GErestUP &b ermetonal A% (EMD) geranterer kke og kan ke hldes ansverls for eventuelefef eller mangler EMD International A/S

Niels Jernes Vej 10

DK-9220 Aalborg @

+45 9635 4444

Karina Bredelle / kb@emd.dk
Beregne:

17-03-2015 13:41/3.0.605

det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundiag.
Ligeledes, kan EMD ikke holdes ansvarlig for fejlagtige resutater, som folge af unajagtigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af den
konsudniopgave, I EMDs ansvar for eventla skader, uanset form, hajst kunne belobe sig til swrrelsen af
det aftalte honorar for med udvidet

aftales seerskilt. o.nkusmmgerne for en saaan radgwerfcrs\kr\ng afholdes af kunden.

Beboelser 179 forudszettes fiemet.

DECIBEL - Kort 6,0 m/s
Beregning: 4 x V126 (LF stgj)

Stgj [dB(A)]

0 500 1000 1500 2000 m

rt: KMS|- Topografisk rasterkort over Danmark i malestoksforholdet 1:25.000 , Udskriftsmélestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 55

186

# Eksisterende vindme#  Stgjfglsomt omrde
Stgjberegningsmetode: Dansk 2011 Lavfrekvent. Vindhastighed: 6,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

L Ny vindmglle

7-0320151348/3  WINAPRO .

windPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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det leverede konsulentmateriales resultater, som folge af fejl eller mangler i det leverede datagrundag.
Useledes kan EMD ke holdes ansuarl forfelltie resloter, som fole af unaiotigheder,
begraensninger eller fejl i de anvendte modeller og software. Ved eventuelle krav, som folge af
Konsuleriopgave, vl END:s arvar fo eventuelle Skader, uanse form, Pojtkume beobe sig i swrelsen af
det aftalte honorar for d udvidet forsik

aftales szerskilt. Omkostningerne for en sadan rﬁdglverforsvknng Soldes o kunden.
Beboelser 166, 179 forudseettes fiernet.

DECIBEL - Kort 8,0 m/s
Beregning: 4 x V126 (LF stgj)

Stgj [dB(A)]

500 1000 1500 2000 m
# Eksisterende vindme#  Stgjfglsomt omr&de
Stgjberegningsmetode: Dansk 2011 Lavfrekvent. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

L Ny vindmelle

—t
o205 13874 WINAPRO .

windPRO 3.0.605 af EMD International A/S, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Topografisk rasterkort over Danmark i mélestoksforholdet 1:25.000 , Udskriftsmé&lestok 1:30.000, Kortcentrum UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 @st: 555.53¢ N
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Brugericens:

Vestas Wind Systems A/S

Hedeager 42
DK-8200 Arhus N
97 30 00 00

Disclaimer

Beregnet

rojel: Beskrivelse:
Garestrup LIS IS TSRS,
EITHER EXPRESS OR IMPLIED INCLUDING WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR
PURPOSE to the maximum extent permitted by law. Vestas Wind
Systems A/S and its affiliates shall not be liable for any loss
whether direct, indirect, incidental or consequential, arising out of
access to, use of, application o, or inabilty to use or reliance upon
any of the contents regardiess of whether such contents has been
accurate or complete. Vestas will not pay any damages whether for
loss or injury, punitive or otherwise because of any such access to,
use of or reliance upon any of the contents.
SHADOW - Hovedresultat
eregning: 3 x V126 -3.3 MW, 87 m nh. - sk
orudsatninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for pavirkning i L
Medtag kun hvis mere end 20 % af solen er daekket af vingen
Se venligst melletabellen
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter
Solskinssandsynlighed S (Gennemsnitligt antal solskinstimer om dagen) []
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1.52 2.54 471 6.60 7.58 7.97 7.48 6.32 540 3.58 1.93 145
Driftstimer beregnes fra de valgte moller med falgende vindfordeling:
[PARK / Gardestrup &
Driftstid
N NNg ON@ @ @S@ SS@ S SSV VSV V. VNV NNV Jalt -
297 424 521 629 715 461 755 1,071 1,276 1,135 688 385 8,357
[Tomgang start vindhastighed : Opstartsvindhastighed fra effektkurve
For at undga skyggekast fra ikke synlig moller laves der en ZVI beregning .. -
for skyggekastberegningen. ZVI beregningen baseres pa felgende 4
forudsaetninger e
Hojdelinier anvendt: Height Contours: GST_5m_50kmx50km.wpo (4) - c -
Leegivere anvendt i beregning
Betragterhgjde: 1.5 m
Netoplgsning: 10.0 m L Ny malle
Vindmgller
UTM WGS84 Omrade: 32 Molletype
ost Nord Z Rekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type-generator
[m]
1 554,656 6,373,054 11.2 VM1 Ja Vestas V126-3.3 MW GridStreamer-3,300 3,300
2 554,868 6,372,795 12.8 VM2 Ja Vestas V126-3.3 MW GridStreamer-3,300 3,300
3 555,081 6,372,536 17.7 VM3 Ja Vestas  V126-3.3 MW GridStreamer-3,300 3,300
Skyggemodtager-Inddata
UTM WGS84 Omrade: 32
Nr. Navn Dst Nord Z Bredde Hgjde
[m]  [m] [m]
A A Opholdsareal 564,209 6,373,436 11.7 156.0 15.0 1.0
B B Opholdsareal 554,841 6,373,910 20.0 15.0 15.0 1.0
C C Opholdsareal 555,033 6,373,504 20.0 15.0 15.0 1.0
D D Opholdsareal 565,653 6,372,953 22.4 16.0 15.0 1.0
E E Opholdsareal 555,603 6,372,805 21.9 156.0 15.0 1.0
F F Opholdsareal 555,499 6,371,978 17.5 15.0 15.0 1.0
G G Opholdsareal 555,072 6,371,948 15.0 15.0 15.0 1.0
H H Opholdsareal 564,781 6,371,921 10.5 15.0 15.0 1.0
| | Opholdsareal 555,031 6,371,703 17.2 15.0 15.0 1.0
J J Opholdsareal 553,811 6,372,540 19.8 15.0 15.0 1.0
K K Opholdsareal 564,144 6,372,627 16.7 156.0 15.0 1.0
L L Opholdsareal 565,518 6,370,655 20.0 156.0 15.0 1.0
M M Opholdsareal 555,970 6,370,522 20.4 15.0 15.0 1.0
N N Opholdsareal 556,536 6,370,213 22.5 156.0 15.0 1.0
O O Opholdsareal (forudszettes fiernet) 555,248 6,372,514 19.6 15.0 15.0 1.0
P P Opholdsareal (forudszettes fiernet) 555,261 6,372,601 19.2 15.0 15.0 1.0
Q Q Opholdsareal (forudseettes fiernet) 555,363 6,372,711 18.7 15.0 15.0 1.0

‘. iu

= i

Malestok 1:50,000

Skyggemodtager

Skyggedata
Navhejde i

[m] [m] [m]
126.0 87.0 2,500
126.0 87.0 2,500
126.0 87.0 2,500

Grader frasyd Vinduets Retningsmetode
med uret haeldning

[l [
0.0 0.0 "Drivhustilstand”
0.0 0.0 "Drivhustilstand"
0.0 0.0 "Drivhustilstand”
0.0 0.0 "Drivhustilstand”
0.0 0.0 "Drivhustilstand"
0.0 0.0 "Drivhustilstand"
0.0 0.0 "Drivhustilstand”
0.0 0.0 "Drivhustilstand"
0.0 0.0 "Drivhustilstand"
0.0 0.0 "Drivhustilstand"
0.0 0.0 "Drivhustilstand”
0.0 0.0 "Drivhustilstand"
0.0 0.0 "Drivhustilstand"
0.0 0.0 "Drivhustilstand”
0.0 0.0 "Drivhustilstand”
0.0 0.0 "Drivhustilstand"
0.0 0.0 "Drivhustilstand"

rojekt: Beskrivelse:
‘The contents are provided on an "AS IS" and "AS AVAILABLE"

GArestrup  pag WITHOUT ANY WARRANTIES OR REPRESENTATIONS,

EITHER EXPRESS OR IMPLIED INCLUDING WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR
PURPOSE to the maximum extent permitted by law. Vestas Wind
Systems A/S and its affiiates shall not be liable for any loss
whether direct, indirect, incidental or consequential, arising out of
access to, use of, application of, or inability to use or refiance upon
any of the contents regardless of whether such contents has been
accurate or complete. Vestas will not pay any damages whether for
loss or injury, punitive or otherwise because of any such access 1o,
use of or reliance upon any of the contents.
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SHADOW - Hovedresultat
: 3 x V126 -3.3 MW, 87 m nh. - sk

Beregningsresultater

Skyggemodtager
Skygge, forventede vaerdier
Nr. Navn Skyggetimer pr. ar
[h/ar]
A A Opholdsareal 9:07
B B Opholdsareal 1:35
C C Opholdsareal 15:24
D D Opholdsareal 15:35
E E Opholdsareal 22:04
F F Opholdsareal 0:00
G G Opholdsareal 0:00
H H Opholdsareal 0:00
| 1 Opholdsareal 0:00
J J Opholdsareal 14:59
K K Opholdsareal 21:30
L L Opholdsareal 0:00
M M Opholdsareal 0:00
N N Opholdsareal 0:00
O O Opholdsareal (forudszettes fiernet) 122:30
P P Opholdsareal (forudszettes fiernet) 171:58
Q Q Opholdsareal (forudszettes fiernet) 71:33

Samlet skyggekast pa skyggemodtagerne fra hver enkelt molle
Nr. Navn Veerste scenarie Forventet

[h/ar] [har]
1 VM1 297:51 66:28
2 VM2 352:56 87:33
3 VM3 780:39 209:12

ekast OPH (15 m x 15 m)

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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GArestrup  yagis WITHOUT ANY WARRANTIES OR REPRESENTATIONS,

EITHER EXPRESS OR IMPLIED INCLUDING WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR
PURPOSE to the maximurm extent permitted by law. Vestas Wind
Systems AS and s affiliates shall not be liable for any loss
whether direct, indirect, incidental or consequential, arising out of
access to, use of, application of, or inabilty to use or reliance upon
any of the contents regardless of whether such contents has been
accurate or complete. Vestas will not pay any damages whether for
loss or injury, punitive or otherwise because of any such access to,
use of or reliance upon any of the contents.
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: 3 x V126 -3.3 MW, 87 m nh. - skyggekast OPH (15 m x 15 m)

LT

Hours per year,
real case

0 500

1000 1500 2000 m

Kort: WindPRO map , Udskriftsmalestok 1:35,000, Kortcentrum UTM WGS84 Zone: 32 @st: 554,900 Nord: 6,372,686

L Nymelle Iz Skyggemodtager

Skygge kort niveau: Height Contours: GST_5m_50kmx50km.wpo (4)

WindPRO er udviklet af EMD Intemational A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tif. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved Garestrup
I ————————

CRM 9677 Vindmgllepark
Produktionsrapport

Garestrup , Denmark

1 Introduktion

Dette dokument er udleveret af Vestas pa forespergsel af kunden i forbindelse med Garestrup
vindmellepark (herefter kaldet “Vindmgllepark) som er beliggende i nzerheden af Hjerring i kommune.
Denne rapport repreesenterer Vindmellepark evalueringen og den estimerede energiproduktion, som
forventes at blive genereret af Vindmglleparken (herefter “Produktionsestimat”).

Hvis Vestas og kunden ikke indgar bindende og definitiv kontrakt for levering og vedligehold af
Vindmelleparken indenfor seks maneder efter “laest af “ datoen pa dette dokument, sa forbeholder Vestas sig
ret til at opdatere Energi Vurderingen og i den forbindelse inkludere relevant ny information, aendringer i
standard dokumentation og opdaterede software / beregnings vaerktgjer.

2 Sammenfatning

Dette estimat er blevet udfert pa baggrund af offentligt tilgeengelige data, da der ikke har veeret on-site
malinger tilgaengelige.

Beregningerne er blevet udfert for falgende layout-forslag:
1. 3 x V117-3.3MW mgiller, navhgjde 91.5 meter, rotor diameter 117 m, maerkeeffekt pa 3.3MW. Ingen
stojdeempning nedvendig.

2. 3 x V126-3.3MW mgller, navhgjde 87 meter, rotor diameter 126 m, mzerkeeffekt pa 3.3MW. Ingen
stojdeempning nedvendig.

Baseret pa den tilgaengelige information, er fglgende hovedresultater udledt:

Mglle Type V117-3.3MW | V126-3.3MW
Nav hgjde [m] 91.5 87
Antal mgller [-] 3 3
Total i lleret kapacitet [MW] 9.9 9.9
Bruttoproduktion” [GWt/ar] 39.3 41.4
Bruttoproduktion — 10% [GWt/ar] 354 373
Parkeffektivitet [%] 97.2 97.2
Kapacitetsfaktor [%] 45.3 47.7

Tabel 1: Sammenfatning

!'se ogsa afsnit 6.2.
2 10% skal pa simpelvis modellere tab mht. radighed, el-net samt usikkerheder mht. effektkurve, landtidsvariabilitet i vind og
usikkerhed pa vinddata

T13 0049-8990 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2015-02-05 by IKK
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